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RESUMEN

Los Aphodiini son el grupo predominante en las comunidades de escarabajos del estiércol en las
zonas templado-frias junto con Scarabaeinae y Geotrupini. En la actualidad se reconocen a mas
de 200 géneros y 2,000 especies a nivel mundial. En México se tienen registradas 132 especies
repartidas en 49 géneros, que se distribuyen principalmente en la regidon Nedrtica. En la Reserva
de la Biosfera “La Michilia” el ultimo estudio realizado registré la presencia de 78 especies de
Scarabaeoidea, de las cuales 19 de ellas pertenecen a la tribu Aphodiini (Morén y Deloya 1991).
El objetivo del presente estudio consistid en actualizar el estatus taxondmico de las especies de
Aphodiini de “La Michilia”, y construir una clave taxondmica para identificarlas. Para ello se
revisaron los ejemplares obtenidos en los estudios previos de la regién, depositados en las
colecciones entomoldgicas IEXA y MXAL. Se evaluaron los caracteres morfoldgicos externos e
internos de adultos, lo cual permitié redefinir la identidad de 5,865 ejemplares que representan
a 18 especies y 12 géneros de Aphodiini. De esta forma se registran por primera vez para la
reserva tres especies (Blackburneus teposcolulaensis, Cephalocyclus bordati y Trichonotuloides
glyptus) y se confirma la presencia de nueve especies endémicas de México (Alloblackburneus
saylori, Agrilinellus ornatus, Blackburneus teposcolulaensis, Cephalocyclus bordati,
Cephalocyclus durangoensis, Cephalocyclus pullatus, Coelotrachelus kuntzeni, Pharaphodius
oleosus y Trichonotuloides glyptus). Las 18 especies representan el 49% de las especies de

Aphodiini citadas para Durango y el 16% de las registradas para México.
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1 INTRODUCCION
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Los Aphodiini sensu Smith, 2006 son el grupo predominante en las comunidades de
escarabajos del estiércol de las zonas templado-frias de las regiones Paleartica y Neadrtica junto
con Scarabaeinae y Geotrupini (Halffter & Edmonds, 1982). La mayoria de los Aphodiini
presentan una relacion endocdprida con el excremento, puesto que comen y se reproducen en
su interior, a diferencia de los Scarabaeinae y de los Geotrupinae, con costumbres telecépridas
y/o paracdpridas (Halffter & Edmonds, 1982; Cambefort, 1991). Sus especies son importantes
desde el punto de vista bioldgico, ecoldgico y econdmico debido a su relacién con el estiércol
para su alimentacién, reproduccién y desarrollo preimaginal (Halffter & Edmonds, 1982),
aunque también existen especies que consumen materia organica del suelo, excrementos de
roedores y semillas germinadas de maiz, asi como especies que pueden vivir en las madrigueras
de tortugas terrestres, hormigueros, termiteros e incluso aprovechan las provisiones de
estiércol procesadas por otros escarabajos, matando a los huevos o larvas de éstos para lograr

su propio desarrollo (Morén, 2004).

La mayoria de sus géneros presentes en México se encuentran distribuidos en la region Neartica
(Cabrero-Safiudo et al., 2007a). Sus especies son de talla pequeia (entre 1.5 a 10 mm), son de
color pardo oscuro o negro, pero existen muchas de color amarillento, anaranjado o rojo, e
inclusive exhiben manchas o lineas contrastantes en el dorso, y no es raro que el pronoto sea de
color diferente a los élitros. Tienen forma ovalada, alargada, convexa, en ocasiones un poco
aplanada, patas cortas y delgadas, con escaso dimorfismo sexual. Como caracteristicas
particulares tienen el labro y las mandibulas ocultas bajo un clipeo amplio, cada tibia posterior
presenta dos espolones en su apice, y la placa pigidial generalmente esta cubierta por los
élitros. Muchas de las especies de estos pequeiios escarabajos tienen actividad crepuscular y

son abundantes en las praderas y terrenos no forestales (Morén, 2004).

En México estos escarabajos han sido poco estudiados por su tamano pequefio y sus habitos, lo
que los hace dificiles de observar en campo (Mordn, 2010). Ademas, la taxonomia de esta

subfamilia ha sufrido en los Ultimos afios grandes modificaciones en lo referente a su estatus
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taxondmico a nivel de géneros y en la reasignacion de especies a géneros ya descritos o de
nueva formacion (Cabrero-Safiudo et al., 2010). Por lo tanto, es necesario continuar realizando
estudios que ayuden a completar los vacios que se perciben en cuanto a su taxonomia,
informacién fundamental para interpretar el papel ecoldgico que desempefian en los

ecosistemas, tal como lo mencionan Cabrero-Sanudo et al. (2007a).
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2.1 Tribu Aphodiini

Son Aphodiinae que se caracterizan por carecer de carenas y acanaladuras transversales en el
pronoto; impresién media longitudinal raramente evidente; cabeza usualmente sin rugosidades,
frecuentemente con lineas vermiculadas; clipeo dentado o no; tarsdmeros usualmente
alargados, no dilatados o triangulares; espolén metatibial usualmente largo, angostado y agudo;
mesotibia y metatibia con carenas transversales; cabeza frecuentemente tuberculada; especies
negras, bicoloreadas o maculadas. Las larvas se reconocen por presentar la lacinia y la galea
maxilares claramente separadas entre si, antenas formadas por cuatro artejos, la sutura
frontoclipeal completa, zygum ausente o incompleto, epitorma bien desarrollada (Morén &

Deloya, 1991).

2.2 Estudios de Aphodiini en México en los ultimos 50 afos

En la Reserva de la Biosfera “La Michilia”, en el estado de Durango, Morén y Deloya (1991),
realizaron un estudio sobre coledpteros lamelicornios en dos periodos de colecta (1976-1979 y
1986-1990), donde obtuvieron 16,525 ejemplares pertenecientes a tres familias, de los cuales
9,966 corresponden a la subfamilia Aphodiinae representando a 26 especies, de las cuales 19 se

incluyeron en la tribu Aphodiini.

Uno de los primero estudios donde se proponen las especies tipo para cada subgénero del
género Aphodius con especies nativas de Norte América, fue realizado por G. Dellacasa vy
Gordon (1994). Este estudio estuvo basado en la revisidon e ilustracion de los genitales del

macho (edeago) y la epifaringe.
Con ejemplares provenientes del Cofre de Perote, Veracruz, Deloya y Lobo (1995) presentaron

la descripcion de dos especies de Aphodiini asociadas a nidos de tuzas: Geomyphilus pierai

(Lobo & Deloya, 1995) y Neotrichonotulus perotensis (Deloya & Lobo, 1995).
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A través del estudio de material tipo, M. Dellacasa et al. (1998), redescribieron e ilustraron 12
especies mexicanas de Aphodiini descritas por Harold. Ademas propusieron a Cephalocyclus
como nuevo género para México y se designd a Cephalocyclus fuliginosus (Harold, 1863), como

especie tipo.

El lectotipo de Cephalocyclus pullatus (A. Schmidt, 1913), fue designado por M. Dellacasa et al.
(2000), donde establecieron una nueva combinacion y presentaron la redescripcidon apoyada en
un soporte iconografico. Ademas registraron un cardcter distintivo del macho de Cephalocyclus

mexicanus (Harold, 1862).

La descripcion de Ataenius paraperforatus (Eupariini) y Cephalocyclus stebnickae (Aphodiini),
por Deloya & lbafiez-Bernal (2000) fue basada en especimenes de ambos sexos colectados en
bosque meséfilo de montafia en los estados de Querétaro, Hidalgo y Veracruz para A.

paraperforatus y en bosque de pino-encino del estado de Chiapas para C. stebnickae.

Con base en una revision morfolégica, G. Dellacasa et al. (2001), propusieron la redescripcion de
géneros de los Aphodiini del mundo e incluyeron una clave dicotdmica para tribus y géneros. En

este trabajo los subgéneros del género Aphodius fueron elevados a género (Tabla 1).

Con un estudio sistematico, M. Dellacasa et al. (2001), redefinieron a la subtribu Didactyliina,
donde incluyeron 11 especies, de las cuales describieron dos como nuevas y redescribieron a las

nueve restantes, ademas de ilustrarlas.

Los hdbitos de oviposicion de Gonaphodiellus opisthius (Bates, 1887), fue estudiado por
Martinez & Alvarado (2001). En su estudio dan a conocer que las hembras ovipositan en cada
camara de oviposicion entre 15 y 18 huevos, ademds de que cada huevo tienen una longitud

promedio de 0.69 mm.
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Con un estudio descriptivo, Martinez et al. (2001) ilustraron los aparatos reproductivos de
machos y hembras de Gonaphodiellus opisthius (Bates, 1887), Cephalocyclus hogei (Bates, 1887)
y Ataenius apicalis Hinton, 1937. En éste estudio los autores encontraron que los aparatos
reproductivos estan conformados anatdmicamente de manera semejante comparandolos con

otras 11 especies de Aphodiinae y Eupariinae.

Tabla 1. Géneros de Aphodiini en México propuestos a partir de la

revision morfoldgica de G. Dellacasa et al., 2001.

Aphodiina

Agoliinus Flaviellus Oscarinus Stenotothorax
Agrilinellus Geomyphilus Otophorus Tetraclipeoides
Alloblackburneus Gonaphodiellus Oxyomus Trichaphodiellus
Aphodius Gonaphodioides Pardalosus Trichonotuloides
Blackburneus Gonaphodiopsis Pharaphodius Xeropsamobeus
Calamosternus Haroldiellus Planolinellus

Cephalocyclus Jalisco Planolinoides Didactyliina
Cesamexico Labarrus Planolinus Aidophus
Cinacanthus Liothorax Pseudagolius

Coelotrachelus Melinopterus Pseudocoelotrachelus ~ Proctophaniina
Cryptoscatomaseter Mendidius Pseudogonaphodiellus  Australaphodius
Dellacasiellus Neotrichonotulus Rugaphodius

Diapterna Nialaphodius Schaefferellus

Drepanocanthoides Orodaliscoides Skelleyanus

La asignacion al estatus taxondmico actual para las especies de Aphodiini descritas en la obra
Biologia Centralli-Americana fue realizada por M. Dellacasa et al. (2002), donde propusieron

nuevas combinaciones para varias especies.

El estudio poblacional y caracteristicas reproductivas de Gonaphodiellus opisthius (Bates, 1887)

y Cephalocyclus hogei (Bates, 1887), fue realizado por Cruz et al. (2002), dénde incluyeron datos
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de actividad para ambas especies en pastizales al oriente del Pico de Orizaba, Veracruz, México,

en dos anos de colecta.

Con base en muestras de los estados del sureste de México, Galante et al. (2003) presentaron el
registro de 63 especies de Aphodiinae y Ryparinae, ademas de dos especies nuevas: Agrilinellus

chiapasensis (Galante et al., 2003) y Ataenius pseudousingeri Galante, Stebnicka & Verdu, 2003.

El género Jalisco fue propuesto por M. Dellacasa et al. (2003) con la descripcidn e ilustracion de

la Unica especie del género, Jalisco plumipes Dellacasa, Gordon & Dellacasa 2003.

La descripcion del espermatoforo de seis especies de Aphodiinae y Eupariinae, fue realizada por
Martinez (2003). En su estudio encontré que Gonaphodiellus opisthius (Bates, 1887) y
Planolinellus vittatus (Say, 1825), no tienen espermatéforo. Ademas describid e ilustré de forma

detallada el espermatoforo de las cuatro especies restantes.

El género Neotrichonotulus fue propuesto por M. Dellacasa et al. (2004a), en el cual reasignaron
tres especies mexicanas: Neotrichonotulus inurbanus (Gordon & Howden, 1972), N. perotensis

(Deloya & Lobo, 1995) y N. urangai (lIslas, 1995).

La redefinicion taxondmica de Calamosternus colimaensis (Hinto, 1934) y C. uniplagiatus
(Waterhouse, 1875), fue realizada por M. Dellacasa et al. (2004b), quienes describieron e

ilustraron a estas especies.

Con ejemplares provenientes del Cofre de Perote, Veracruz, Martinez (2005), presentd un
estudio de abundancias poblacionales y ciclos reproductivos de las especies Cephalocyclus hogei

(Bates, 1887), Liothorax levatus (Schmidt, 1907) y Agrilinus ornatus (Schmidt, 1911).

Con un revision sistemdtica, M. Dellacasa et al. (2007a), describieron diez nuevas especies de

Cephalocyclus, y transfirieron a este género a Aphodius luteolus. Dieron a conocer que Aphodius
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pugil (Balthasar, 1946), es una sinonimia de Cephalocyclus durangoensis (Bates, 1887) y
Aphodius transversus Robinson, 1940 de Cephalocyclus hogei (Bates, 1887). Ademas

describieron e ilustraron todos los taxones de México y Costa Rica.

La actualizacién sobre el conocimiento taxondmico, biogeografico y biolégico de la subfamilia
Aphodiinae en México, fue realizado por Cabrero-Safiudo et al. (2007a). En este estudio
presentaron una breve historia bibliografica sobre los taxones de Aphodiinae conocidos hasta
esa fecha. Ademds estimaron que se conoce el 70% de las especies en menos de la mitad de los

estados del pais.

En la region oriente del Sistema Volcanico Transversal, Cabrero-Safiudo et al. (2007b),
estudiaron la comunidad de escarabajos del estiércol en un periodo de 13 meses con un total de
1,997 individuos colectados de la familia Scarabaeidae, donde Gonaphodiellus opisthius (Bates,
1887) (Aphodiini), fue la especie mas abundante con dos picos poblacionales en temporada de

lluvia.

El género Liothorax fue revisado por M. Dellacasa et al. (2007b), quienes redescribieron las 10
especies del género y presentaron nuevas combinaciones para Liothorax alternatus (Horn,
1870), L. consociatus (Horn, 1887), L. isikdagensis (Balthasar, 1952), L. kraatzi (Harold, 1868), L.
levatus (Schmidt, 1907), L. niger (llliger, 1798), L. rusakovi (Gusakov, 2004) y L. subaeneus
(LeConte, 1857).

Con especies distribuidas en México, Centro y Sudamérica, Skelley et al. (2007), presentaron
una lista preliminar, donde incluyeron nuevas combinaciones y nuevas sinonimias basadas en
estudios anteriores. Sin embargo, mencionaron las necesidades de estudiar algunas especies

para confirmar su estatus genérico.

El género Pseudogonaphodiellus fue propuesto por M. Dellacasa et al. (2007c), con una nueva

especie para México, Pseudogonaphodiellus zdzislawae.

27



El género Agrilinellus fue propuesto por M. Dellacasa et al. (2008), donde Aphodius azteca
Harold, 1863, se designd como especie tipo y se registraron cuatro nuevas especies en México,

Agrilinellus abbonai, A. antonioreyi, A. nuriae y A. oaxacaensis.

La bionomia de Planolinellus vittatus (Say, 1825), fue presentada por Martinez (2008), en los
pastizales ganaderos de la vertiente oriental del Cofre de Perote, Veracruz, México. En este
estudio dio a conocer que esta especie tiene gran actividad en primavera y en el inicio del
verano. También dio a conocer que esta especie es multivoltina y que su desarrollo preimaginal

tuvo una duracidon de 17 a 20 dias en el area de estudio.

Con una revisién taxondmica el género Coelotrachelus, M. Dellacasa et al. (2009), realizaron una

redescripcion de especies y describieron a Coelotrachelus ixtapalapaensis como nueva especie.

A partir de registros de literatura, colecciones y colectas, Cabrero-Safiudo et al. (2010),
realizaron un estudio de distribucién de las especies de Aphodiinae en México ilustrando con

mapas la distribucién real y potencial.

La descripcion morfoldgica del labro de adultos de Aphodiini, fue realizada por G. Dellacasa et
al. (2010). En este estudio se presenta informacién detallada de las estructuras que conforma la

epifaringe, métodos de extraccion, glosario de términos e ilustraciones.

Con una revision taxondémica, M. Dellacasa et al. (2011a), describieron el género
Alloblackburneus y redescribieron al género Blackburneus, ademas describieron siete nuevas
especies de ambos géneros: Alloblackburneus guadalajarae, A. ibanezbernali, Blackburneus

amazonicus, B. sanfilippoi, B. surinamensis, B. teposcolulaensis y B. thomasi.

Con una revision morfolégica M. Dellacasa et al. (2011b), describieron el género Skelleyanus a

partir de un ejemplar colectado en Sinaloa, México.
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La descripcion de la especie Cephalocyclus pseudofuliginosus, fue realizada por M. Dellacasa et
al. (2011c), donde incluyeron claves taxondmicas actualizadas para el género Cephalocyclus M.

Dellacasa, Gordon & G. Dellacasa, 1998.

El ciclo reproductivo de Blackburneus saylorea (Robinson, 1940), fue descrito por Martinez y
Sudrez (2012), con ejemplares procedentes de la ladera oriental del Cofre de Perote, Veracruz,
México. En este estudio indicaron que es una especie multivoltina con un ciclo de vida de 45

dias aproximadamente.

Con un trabajo sistematico, M. Dellacasa et al. (2012a) redescribieron a las especies del género
Orodaliscoides y presentaron nuevas combinaciones para O. fimbripes (Brown, 1928) y O.

giulianii (Gordon, 1977).

La descripcién de los géneros Gonaphodioides y Gonaphodiopsis, y la descripcién de 14 especies
nuevas del género Gonaphodiellus, fue realizada por M. Dellacasa et al. (2012b), ademas, en ese
mismo estudio presentaron nuevas combinaciones para Gonaphodiellus nigrinus (Schmidt,
1916), Gonaphodioides acutecernans (Balthasar, 1960), Gonaphodioides chapini, (Hinton, 1934),
Gonaphodioides columbicus (Harold, 1880) y Gonaphodioides sincerus (Petrovitz, 1973).

Con un estudio sistematico M. Dellacasa et al. (2013a) describieron dos nuevas especies

mexicanas correspondientes a Cephalocyclus majomaensis y Oscarinus cabreroi.
La descripcion del género Pseudocoelotrachelus, fue realizada por M. Dellacasa et al. (2013b),

donde incluyeron la descripcion de dos especies nuevas para el género (Ps. tristaobrancoi y Ps.

peckorum).
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2.3 Area de estudio

La Reserva de la Biosfera “La Michilia”, se localiza al SE del estado de Durango en el municipio
de Suchil, entre los 23° 15’ y 23° 35’ de latitud Norte y los 104° 20’ de longitud Oeste en una
zona de clima templado semiseco (Gadsden y Reyes-Castillo, 1991; Gonzdlez-Elizondo et al.,
1993). La superficie estd integrada por 42,000 hectareas de las cuales 7,000 corresponden a la
zona nucleo del Cerro Blanco situado al Noroeste de la reserva y 35,000 comprenden a la zona
de amortiguacién. Los limites de la zona de amortiguacién son la Sierra de Michis (2,850 m) al
Oeste y la Sierra de Urica (2,985 m) al Este, esta ultima delimita los estado de Durango y

Zacatecas (Gadsden y Reyes-Castillo, 1991).

La vegetacién es representativa de la que se extiende a través de millones de hectéreas,
especialmente en la vertiente oriental de la Sierra Madre Occidental de México, entre los 2,000
y 3,000 m de altitud, integrada por bosque mixto de pino-encino, bosque de coniferas, bosque
de encinos, bosque tropical caducifolio, matorrales y pastizales naturales, con una composicién
de especies que varia de un lugar a otro a lo largo de toda la sierra, con especies comunes como
pino amarillo (Pinus cooperi), pino pifionero (P. cembroides), pino real (P. engelmanni), pino
blanco (P. arizonica), pino chino (P. chihuahua), encino blanco (Quercus hartwegii), palo rojo (Q.
eduardii), encino laurillo (Q. durifolia), encino colorado (Q. sideroxyla), madronos (Arbutus spp.)
cedros (Juniperus spp.) y manzanita (Arctostaphylos pungens) (Gadsden y Reyes-Castillo, 1991;

Gonzalez-Elizondo et al., 1993).

Las temperaturas medias anuales oscilan entre los 11 y 12° C (con mediana variacion de 8 a 11°
C), entre junio que es el mes mas caliente y enero que es el mes mas frio (Gonzalez-Elizondo et
al., 1993). La precipitacién anual fluctua entre 600 y 860 mm. El periodo himedo inicia a fines
de mayo y se prolonga hasta septiembre, aunque de octubre a enero se presentan lluvias de
invierno de menor intensidad (22.6% del total anual). La temporada seca comprende de febrero
a mayo y se encuentra a una altitud promedio de 2,600 m (Gadsden y Reyes-Castillo, 1991;

Gonzdlez-Elizondo et al., 1993).
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Las principales actividades en la zona de amortiguacidon son la ganaderia extensiva y en pequena
escala la agricultura, extraccion de lefia y explotacion forestal. En la parte poniente de la
Reserva el régimen de tenencia de la tierra es el de pequefia propiedad, mientras que en la
oriental se encuentran los ejidos: San Juan de Michis al Norte y el Aleman al Sur (Gadsden y

Reyes-Castillo, 1991; Gonzalez-Elizondo et al., 1993).
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3 JUSTIFICACION
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Hasta finales del siglo XX, la mayor parte de los taxones supraespecificos dentro de Aphodiinae
eran considerados subgéneros dentro del género Aphodius. Sin embargo, a través de la revisidon
de G. Dellacasa et al. (2001), se reconocen en la actualidad alrededor de 200 géneros y mas de
2,000 especies a nivel mundial. Ademas, con las revisiones sistematicas de género (M. Dellacasa
et al., 1998; 2004a,b; 2007a,b; 2011a,b), y con la actualizacién de listados faunisticos (Cabrero-
Safiudo et al., 2007a; Skelley et al., 2007), se han dado a conocer nuevas especies para México y
la reclasificacién para muchas otras. Con estos cambios, en México se tienen registradas 132
especies repartidas en 49 géneros de Aphodiina, Didactyliina y Proctophanina (Cabrero-Safiudo
et al., 2010). No obstante, autores como Skelley et al. (2007) y Cabrero-Safiudo et al. (2010)
hacen mencion de que es un grupo taxondmico que necesita ser revisado para confirmar la
presencia o redefinir la categoria taxondmica de algunos géneros y especies en México. Con
estos datos, se tiene que el estado de Durango es la entidad federativa con la riqueza de
especies de Aphodiini mas alta en nuestro pais, contando con 37 especies (Cabrero-Safiudo et

al., 2010).

Por lo antes mencionado, la Reserva de la Biosfera “La Michilia” en el estado de Durango,
representa una oportunidad de estudio de Aphodiini, ya que en los ultimos estudios realizados
en dicha localidad se registré la presencia 78 especies de Scarabaeoidea, de las cuales 19 de
ellas pertenecen a la tribu Aphodiini (Morén & Deloya, 1991). Es importante mencionar que
tales autores hacen alusion sobre la gran abundancia de estos organismos en dos periodos de
colecta (9,966 ejemplares). Sin embargo, siete especies fueron identificadas, seis sélo fueron
identificadas en aproximacién y el resto no se identificd (Morén & Deloya, 1991). Aunado a lo
antes expuesto, en una revision reciente se pudo apreciar que: 1) los ejemplares depositados en
la coleccion entomoldgica del Instituto de Ecologia, A. C. en Xalapa IEXA, no han sido asignados
al estatus taxondmico actual; 2) una cantidad considerable de ejemplares no estan
identificados, y 3) otro tanto estd identificado de forma errénea. Es por ello que el presente
estudio contribuira al conocimiento taxondmico de la entomofauna de Aphodiinae en México, a

través de una revision y/o actualizacion de especies de “La Michilia”, lo que nos permitira contar
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con una buena coleccién de referencia para el grupo que, entre otros aspectos, en trabajos

futuros permitira evaluar la diversidad de Aphodiinae en la Reserva.
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4 OBJETIVOS
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4.1 General

1. Redefinir el estatus taxondmico actual de las especies de Aphodiini de la region de

“La Michilia”, municipio de Suchil, Durango.

4.2 Especificos

1. Clasificar e identificar hasta nivel especifico a los ejemplares de la Reserva de la
Biosfera “La Michilia” depositados en la coleccion entomoldgica del Instituto de
Ecologia A. C. (IEXA).

2. Elaborar una clave taxondmica para las especies propias de “La Michilia”.

3. Desarrollar una coleccién y una base de datos de Aphodiini que sirva de referencia

para estudios posteriores.
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5 MATERIALES Y METODOS

41






Para cumplir con los objetivos establecidos, la investigacion consistié en la revision de los
ejemplares depositados en la coleccion entomoldgica del Instituto de Ecologia, A. C. (IEXA) y la
coleccién entomoldgica de Miguel Angel Morén (MXAL), obtenidos durante estudios previos en
la Reserva de la Biosfera “La Michilia” (Morén y Deloya, 1991; y las capturas efectuadas por S.
Anduaga entre 2000 y 2003) para separarlos por morfoespecies y por region a la que
pertenecen. Una vez separados se seleccionaron parejas para hidratarlas en agua caliente por
varios minutos para extraer las piezas bucales (Figura 1) y las estructuras genitales
esclerotizadas del macho. Las disecciones se realizaron con ayuda de un microscopio
estereoscopico Leica Zoom 2000, basado en el método empleado por G. Dellacasa et al. (2010).
Las estructuras se pegaron en triangulos de opalina libre de acido seglin el método descrito por

Ohaus (1934), y se montaron en alfileres entomoldgicos junto con el ejemplar de origen.
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Figura 1. Extraccion de las piezas bucales. 1-4 Secuencia para remover el labro de

la cabeza de un Aphodiinae. Tomado de G. Dellacasa et al. (2010).

La identificaciéon hasta nivel especifico se realizd con ayuda de las claves taxondmicas de M.
Dellacasa et al. 2000, 2002, 2007a, 2008, 2009, 2011a, Gordon & Skelley 2007, y Skelley 2008,
revisando y comparando caracteres morfoldgicos externos (clipeo, frente, pronoto, élitros,
protibias, meso y metatibias) e internos como los genitales (edeago) y la epifaringe (Figura 2),

asi como con la comparacion de material identificado donado por M. Dellacasa (Universidad de
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Pisa) y F. J. Cabrero-Safiudo (Universidad Complutense de Madrid). Las especies que estuvieron
representadas por pocos individuos no se les dio el mismo tratamiento ya que podian ser
dafiadas estructuras utiles para su identificacion. Finalmente los ejemplares fueron

reincorporados a la coleccién entomoldgica IEXA.

Figura 2. Epifaringe de Coelotrachelus kuntzeni (Tomado de M. Dellacasa et al., 2009)
donde se muestran las estructuras evaluadas en el presente estudio: 1) Corifa; 2) Pedia;
3) Borde anterior; 4) Quetopedia; 5) Borde lateral; 6) Quetoparias; 7) Pateoepitorma;

8) Apofobea; 9) Mesoepitorma y; 10) Acantoparias.

Las fotografias de las epifaringes fueron tomadas en un microscopio compuesto Nikon Eclipse
50i con camara integrada, para ello, se colocd cada epifaringe en una gota de glicerina sobre un
portaobjetos cubierta con un cubreobjetos para evitar la deshidratacién y dafios a las
estructuras. Las fotografias de los individuos completos fueron tomadas en un estereoscopio
Nikon SVZ800 con cdmara integrada, en el laboratorio 304 bajo la supervision del Dr. Sergio

Ibafiez Bernal de la Red de Ambiente y Sustentabilidad del Instituto de Ecologia A.C.
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Como material complementario se elaboraron mapas de distribucion (Apéndice 1), trazos
individuales (Apéndice 2) y un trazo generalizado (Apéndice 3) para las especies de “La

Michilia”, con la informacién obtenida de la revision bibliografica.

Trazos individuales.- Consistié en conectar con una linea las localidades mas cercanas para cada
taxon de forma individual; luego este par de localidades se conectd con la localidad mas cercana
a cualquiera de las dos. Después se une la localidad mdas cercana a cualquiera de las tres, y asi
sucesivamente. El resultado es una serie de drboles de tendido minimo, no enraizado, en que la
suma de los segmentos que conectan las localidades es minima, siguiendo una especie de

“parsimonia-geografica” (Morrone, 2004).

Trazo generalizado.- Para la elaboracion del trazo se utilizaron los arboles de tendido minimo.
Estos representan un conjunto de trazos individuales congruentes y superpuestos, donde el
patrén de cada grupo replica o se anida dentro de otros trazos. Los trazos estdndar pueden
usarse para plantear hipotesis sobre eventos de dispersion o un patrén comudn de dreas

ancestrales ampliamente distribuidas (Grehan, 2003).
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6 RESULTADOS
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Se revisaron y asignaron a su estatus taxondmico actual a 5,865 ejemplares representantes de

18 especies y 12 géneros de Aphodiini.

De las 13 especies identificadas en el estudio de Mordn y Deloya (1991), sélo se encontraron
representantes de nueve especies del periodo de colecta de 1976 a 1989, que fueron ubicadas a
su estatus taxondmico actual, pertenecientes a las colecciones entomoldégicas del Instituto de

Ecologia, A. C. (IEXA) y de Miguel Angel Morén (MXAL) (Tabla 2).

Tabla 2. Registro de especies por Morén y Deloya (1991) comparado con

el estatus taxondmico actual para cada especie.

Clasificacion Morén y Deloya (1991) Estatus taxondmico actual
1  Aphodius (Agrilinus) duplex Sin ejemplares registrados
2 Aphodius (Nobius) sp. aff. consentaneus Sin ejemplares registrados
3 Aphodius (Nialaphodius) sp. aff. nigrita Pharaphodius oleosus
4  Aphodius (Pseudagolius) cruentatus Planolinellus vittatus
5 Aphodius (Pseudagolius) sp. aff. coloradensis Pseudagolius coloradensis
6 Aphodius (Trichaphodius) opisthius Gonaphodiellus opisthius
7  Aphodius (Coelotrachelus) michiliensis Coelotrachelus kuntzeni
8 Aphodius (Platytomus)asellus Sin ejemplares registrados
9  Aphodius (Platyderides) fuliginosus Cephalocyclus fuliginosus
10 Aphodius (Platyderides) sp. aff. fuliginosus Cephalocyclus bordati
11 Aphodius (Platyderides) hogei var. durangoensis Cephalocyclus durangoensis
12 Aphodius (Platyderides) sp. aff. hogei Sin ejemplares registrados
13 Aphodius (Koshantschikovius) sp. aff. concavus Cephalocyclus mexicanus
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Para el periodo que abarca de 2000 a 2003 se encontraron las ocho especies incluidas en la
Tabla 2. Sin embargo, hubo menos ejemplares (393 individuos), pero mayor rigueza, ya que se
adicionaron las especies de la Tabla 3. Finalmente se incorporaron dos especies que no habian
sido identificadas de la muestra original Cephalocyclus pullatus y Oscarinus indutilis, y a los
ejemplares donados por Francisco José Cabrero Safudo (FJCS) correspondiente a
Trichonotuloides glyptus, para finalmente tener una muestra de 18 especies procedentes de “La

Michilia”.

Tabla 3. Especies colectadas en los periodos de colecta 2000-2003 por

S. Anduaga, I. Avila y K. Grajales. Datos sin publicar.

Periodo de colecta 2000-2003

Agrilinellus ornatus
Alloblackburneus saylori
Blackburneus guatemalensis
Blackburneus saylorea
Blackburneus teposcolulaensis

Labarrus pseudolividus
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6.1. Lista de especies de Aphodiini de la Reserva de la Biosfera “La Michilia”.

Aphodiinae Leach, 1815
Aphodiini Leach, 1815
Agrilinellus M. Dellacasa, G. Dellacasa & Gordon, 2008
Agrilinellus ornatus (Schmidt, 1911)
Alloblackburneus Bordat, 2009
Alloblackburneus saylori (Hinton, 1934)
Blackburneus Schmidt, 1913
Blackburneus guatemalensis (Bates, 1887)
Blackburneus saylorea (Robinson, 1940)
Blackburneus teposcolulaensis M. Dellacasa, G. Dellacasa & Gordon, 2011
Cephalocyclus M. Dellacasa, Gordon & G. Dellacasa, 1998
Cephalocyclus bordati M. Dellacasa, G. Dellacasa & Gordon, 2007
Cephalocyclus durangoensis (Bates, 1887)
Cephalocyclus fuliginosus (Harold, 1863)
Cephalocyclus mexicanus (Harold, 1862)
Cephalocyclus pullatus (Schmidt, 1913)
Coelotrachelus Schmidt, 1913
Coelotrachelus kuntzeni (Schmidt, 1913)
Gonaphodiellus Schmidt, 1913
Gonaphodiellus opisthius (Bates, 1887)
Labarrus Mulsant & Rey, 1870
Labarrus pseudolividus (Balthasar, 1941)
Oscarinus Gordon & Skelley, 2007
Oscarinus indutilis (Harold, 1874)
Pharaphodius Reitter, 1892
Pharaphodius oleosus (Harold, 1871)
Planolinellus M. Dellacasa & G. Dellacasa, 2005
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Planolinellus vittatus (Say, 1825)
Pseudagolius Schmidt, 1913

Pseudagolius coloradensis (Horn, 1870)
Trichonotuloides Balthasar, 1945

Trichonotuloides glyptus(Bates, 1887)
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6.2 Nuevos registros para la Reserva de la Biosfera “La Michilia”.

En el presente estudio se encontraron tres nuevos registros para la Reserva de la Biosfera “La

Michilia” los cuales se enlistan en la Tabla 4.

Tabla 4. Nuevos registros para la Reserva de la Biosfera “La Michilia”.

Especie Distribucion
Blackburneus teposcolulaensis Durango, México, Michoacan y Oaxaca
Cephalocyclus bordati Chihuahua y Durango
Trichonotuloides glyptus Colima, Distrito Federal, Durango, Hidalgo,

México, Oaxaca, Puebla y Veracruz
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6.3 Claves para separar especies de Aphodiini de la Reserva de la Biosfera
“La Michilia”, Durango, México.

1I

2’

3[

41

5[

Superficie dorsal de las protibias con puntuacién pequefa....................... 2

Superficie dorsal de las protibiaslisa. .. ......... i i i 6

Base del pronoto con el margen bien definido. Coloracién pardo-rojizo brillante. Disco
del pronto con puntuacidn pequeiia, escasa, bordes laterales con puntuacién pequefiia
y grande mixta. Longitud4dmm. ............. ... ... .. ..., Alloblackburneus saylori

Base del pronoto emarginado. Coloracién picea, negro-rojizo oscuro, alutacea. . . ... 3

Longitud de 4 a 5 mm. Elitros con manchas irregulares amarillentas y oscuras en su
declive apical. Coloracion amarillenta brillante, con manchas oscuras. Clipeo
trapezoidal truncado, ligeramente sinuado con sedas pequefias en los bordes. . ... ...
.................................................... Gonaphodiellus opisthius
Longitud de 3 a 3.5 mm. Elitros glabros o con abundantes sedas. Coloracién picea o

rojizo alutdcea, brillantes. . ... .. e 4

Elitros pubescentes, pardo-rojizos. Espoldn apical de las protibias mds corto que el
Primer tarsOMero. . . ..ov vttt Blackburneus teposcolulaensis

Elitros glabros o con sedas diminutas en el declive apical y en los bordes laterales. . . .5

Clipeo sinuado con sedas diminutas y separadas en los bordes laterales. Longitud de 3
a 3.5 mm. Coloracion picea. Pronoto semicircular con puntuacién densa de tamafo
pequefio. Elitros café-alutdceo subparalelos. .. ........ Blackburneus guatemalensis
Clipeo sinuado sin sedas en los bordes laterales. Longitud de 3 a 3.5 mm. Coloracién
negra-rojiza picea. Pronoto transverso con puntuacién densa de tamano pequefio.
Elitros piceos con manchas rojizo-amarillentas en los hiumeros y en la sutura elitral. . . .

...................................................... Blackburneus saylorea
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6I

7[

10
10’

Sutura fronto-clipeal con uno o trestubérculos. . ...... ... .. i i i i 7

Sutura fronto-clipeal lisa, ligeramente marcada, elevada o gibosa. . ............... 9

Sutura fronto-clipeal con un tubérculo central y giboso a los lados. Longitud de 3.5 a 4
mm. Cabeza y pronoto negro brillante, élitros y patas pardo-rojizo. Pronoto con
puntuacién densa de tamafio pequefio, base con el margen definido. Apices de las
meso y metatibias con espinas cortas de longitud similar....... Planolinellus vittatus

Sutura fronto-clipeal trituberculada. . ... ... ... 8

Mesoesterndon con un surco longitudinal en el centro. Longitud 4.5 a 6 mm. Clipeo
sinuado con los bordes redondeados. Ojos mas prominentes que el canto. Pronoto
con puntuacidn pequefia y grande mixta, muy separada entre si, base emarginada.
Escutelo pentagonal. Elitros con manchas pardas irregulares simétricas. . ...........
...................................................... Labarrus pseudolividus
Mesoesterndn sin surco longitudinal. Coloracién negra. Longitud de 5 a 8 mm. Clipeo
trapezoidal, sinuado, con los angulos anteriores redondeados y ligeramente
levantados. Todas las estrias elitrales terminan hasta el declive apical sin unirse. . . ...

....................................................... Pharaphodius oleosus

Clipeo sinuado, con los dngulos anteriores dentados o en punta y ligeramente

[EVANTAdOS. oottt 10
Clipeo sinuado o semicircular, con los angulos anteriores redondeados. ........... 12
Protibias tridentadas con los bordes exteriores aserrados. .. ........... ... ... 11

Protibias tridentadas con los bordes exteriores no aserrados. Bordes laterales del
pronoto aplanados; base con los dangulos dentados. Longitud 8 a 9 mm. Coloracién
negro-rojiza o pardo-rojiza. Cabeza y pronoto con puntuacién densa de tamafio

AdiMINUEO. . oo e Coelotrachelus kuntzeni
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11

11

12

12

13

13’

14

14’

15

Bordes laterales del pronto ocultos en vista dorsal. Longitud 4 a 4.5 mm. Coloracion
pardo-rojiza, pardo brillante. Sutura fronto-clipeal trigibosa. Pronoto transverso con
puntuacion densa de tamafiopequefio. . ..........oiiiiiii .. Oscarinus indutilis
Bordes laterales del pronoto visibles en vista dorsal. Longitud 5 a 7 mm. Coloracién
negro-rojiza brillante. Sutura fronto-clipeal elevada y continua. Pronoto con

puntuacion densa de tamafio pequefio y grande mixta. . . .. Pseudagolius coloradensis

Apices de las meso y metatibias con espinas cortas de longitud similar. . .......... 13
Apices de las meso y metatibias con espinas largas de longitudes diferentes, mas o

menos intercaladas entre Si. . ... oo e 14

Coloracion picea. Longitud 4 mm. Clipeo sinuado, con los angulos anteriores
redondeados y sin sedas. Pronoto transverso, semicircular, con puntuacién densa de
tamafio pequefio y grande mixta. Elitros con manchas rojizo-alutaceas. . ............
......................................................... Agrilinellus ornatus
Coloracion negra, opaca. Longitud 4.5 a 5 mm. Clipeo sinuado en el medio con sedas
diminutas y separadas en los bordes laterales. Pronoto transverso con puntuacién
densa. Elitros con las interestrias delgadas con puntuacién grande y abundantes sedas

amarillentas. .. ... i e Trichonotuloides glyptus

Coloracion pardo-rojiza, interestrias aplanadas o ligeramente convexas, glabras,
microrreticuladas y/o con sedas pequefias visibles sélo en el declive apical. ........ 15
Coloracion negra, con tonos rojizos oscuros, interestrias planas con sedas
amarillentas. Longitud 4.5 a 6 mm. Clipeo trapezoidal, ligeramente sinuado en medio.

...................................................... Cephalocyclus pullatus

Interestrias planas o ligeramente planas, microrreticuladas, coloracién picea,

aManilenta OPaCa. . .ot v e 16
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15’

16

16’

17

17’

Interestrias convexas o ligeramente convexas, con puntuacién pequeiia y dispersa,

COlOracioN PArdO-T0JiZa. . oottt e et e e e 17

Macho con los mesotarsémeros dos, tres y cuatro, cortos y ensanchados, uiia externa
mas ancha que la interna. Longitud 6 a 7 mm. Coloracion café-rojiza picea. Cabeza y
pronoto mas oscuros que los élitros. Clipeo sinuado con sedas largas amarillentas.
Espoldn apical de las protibias doblado hacia abajo, con el apice proyectado hacia el
L2 G =] o T Cephalocyclus fuliginosus
Macho con los mesotarsdmeros delgados y alargados. Longitud de 5.5 a 7 mm. Clipeo
trapezoidal ensanchado, sinuado, con sedas largas amarillentas. Bordes del pronoto
con abundantes sedas largas amarillentas. Espoldon apical de las protibias doblado

hacia abajo, con el apice proyectado hacia el interior.......... Cephalocyclus bordati

Borde del pronoto con sedas largas amarillentas en los angulos anteriores. Macho con
el primer mesotarsémero proyectado y con una o dos sedas tan largas como los tres
siguientes tarsdmeros juntos. Longitud 4.5 a 7 mm. Coloracién pardo-rojiza brillante.
Clipeo semicircular. Interestrias convexas brillantes, con puntuacién pequefia. Espolén
apical de las protibias largoy acuminado. ................ Cephalocyclus mexicanus
Borde del pronoto sin sedas. Macho y hembra con los mesotarsémeros largos vy
delgados. Longitud 6 a 7.5 mm. Coloracién rojiza-café oscura. Clipeo semicircular
sinuado en el medio. Interestrias convexas brillantes, con puntuacién pequefa. Macho
con el espoldn apical de las protibias corto doblado hacia abajo, con la base anchay el

apiceredondeado. . ...... .. Cephalocyclus durangoensis
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6.4 Redescripcion de las especies de Aphodiini de la Reserva de la Biosfera
“La Michilia”

Agrilinellus ornatus (Schmidt, 1911)
Aphodius ornatus Schmidt, 1911: 14
(Ldmina 3-a)

Longitud: 4 mm. Coloracién picea. Cuerpo convexo. Cabeza con puntuacion densa de tamafio
pequeiio; epistoma convexo; clipeo sinuado en el medio, sin sedas en los bordes laterales; canto
ocular redondeado mas prominente que los ojos, con sedas largas amarillentas; sutura frontal
en borde. Pronoto transverso, semicircular, con puntuacién densa de tamafo pequefio y grande
mixta; disco con una linea longitudinal en la mitad posterior sin puntuacién; bordes laterales
con el margen definido, ocultos en vista dorsal; base con el margen definido. Elitros alargados,
subparalelos, convexos, con manchas rojizas-alutaceas; estrias delgadas pero bien definidas,
con puntuacion grande; interestrias planas, microrreticulada, con puntuacion pequefia; bordes
laterales y declive apical con sedas diminuta. Protibias tridentadas, aserradas en el borde
externo; superficie dorsal lisa; espoléon apical largo, delgado, acuminado, mas largo que el
primer tarsémero. Apices de las meso y metatibias con espinas cortas de longitud similar.
Epifaringe transversa (Lamina 1-a); borde anterior bisinuado; bordes laterales redondeados;
pateoepitorma en forma de “U”; mesoepitorma con los margenes laterales rectos; corifa con
sedas largas y gruesas; pedia con sedas cortas y gruesas; quetopedia con quetas largas y
gruesas, separadas y de longitud similar; quetoparias con abundantes quetas largas y delgadas

de longitud similar; acantoparias con sedas largas; apofobea con sedas largas y delgadas.

Material examinado: Durango, Reserva de la Biosfera “La Michilia”; Cerro Blanco, Encina Gorda,

1-4-VI1-2003, 2,620 m, . Avila col. 1 @ (IEXA).

Localidad tipica: México.

Distribucién: MEXICO: Distrito Federal, Durango, Hidalgo, Estado de México, Michoacan, Puebla

y Veracruz.
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Referencia: M. Dellacasa et al., 2008.

Alloblackburneus saylori (Hinton, 1934)
Aphodius saylori Hinton, 1934: 192
(Ldmina 3-b)

Longitud: 4 mm. Coloracién pardo-rojiza, clipeo y patas con coloracion mas clara. Cuerpo
convexo. Cabeza con puntuacién diminuta, dispersa; clipeo sinuado en el medio, bordes sin
sedas; epistoma ligeramente convexo; sutura frontal visible pero suavemente impresa; canto
ocular redondeado, un poco mas prominente que los ojos y sin sedas. Pronoto con puntuacién
pequefia y grande; disco con puntuacién diminuta, dispersa; bordes laterales ocultos en vista
dorsal, con puntuacién grande y pequena mixta; base bisinuada, con el margen bien definido y
sin sedas. Elitros alargados, convexos, subparalelos; estrias delgadas y punteadas, poco
profundas; interestrias planas, con puntuacion diminuta suavemente impresa; epipleura sin
sedas. Escutelo triangular. Protibias tridentadas, aserradas en su borde externo; superficie
dorsal con puntuacién pequefia; espolén apical largo, acuminado. Apices de las meso y

metatibias con sedas largas y cortas, mas o menos intercaladas entre si.

Material examinado: Durango, Reserva de la Biosfera “La Michilia”; Mesa Larga, 18-VI-1986,
Phicard-Villalobos, cols. 1 ¢ (IEXA); Cerro Blanco-Encina Gorda, 1-4-VII-2003, 2,620 m, I. Avila
col. 3 9 (IEXA).

Localidad tipica: Real de Arriba, municipio de Temascaltepec, Estado de México.

Distribucién: MEXICO: Colima, Durango, Jalisco, Estado de México, Michoacan y Sinaloa.

Referencia: M. Dellacasa et al., 2011a.
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Blackburneus guatemalensis (Bates, 1887)
Aphodius guatemalensis Bates, 1887: 188
(Ldmina 3-c)

Longitud: 3 a 3.5 mm. Coloracion picea. Cuerpo convexo. Cabeza con la superficie con
puntuacion densa de tamafio pequeno; epistoma ligeramente convexo; clipeo ligeramente
sinuado en el medio, bordes laterales con sedas diminutas separadas entre si, casi
imperceptibles; canto ocular redondeado, sin sedas; ojos ligeramente mas prominentes que el
canto; sutura frontal negra. Pronoto transverso, semicircular, convexo, superficie con
puntuacion densa de tamafio pequeno; bordes laterales de color rojizo oscuro, con el margen
bien definido casi oculto en vista dorsal, sin sedas; base bisinuada, emarginada, sin sedas. Elitros
café-alutaceos, convexos, subparalelos; estrias delgadas, punteadas; interestrias ligeramente
convexas, microrreticuladas con puntuaciéon pequefia suavemente impresa, declive apical con
sedas diminutas; epipleura sin sedas; escutelo triangular, delgado. Protibias tridentadas,
aserradas en su borde externo, superficie dorsal con puntuacién pequefia; espoldn apical largo,
delgado, acuminado, mds largo que el primer tarsémero. Apices de las meso y metatibias con
sedas largas y cortas, mas o menos intercaladas entre si. Macho: edeago con los parameros
alargados; tecto y proceso basal juntos mds largos que los parameros. Epifaringe transversa
(Ldmina 1-b); borde anterior ligeramente redondeado; bordes laterales redondeados;
pateoepitorma en forma de “U”; mesoepitorma con los margenes laterales cdncavos; corifa con
dos sedas muy largas y delgadas; pedia con abundantes sedas largas y delgadas; quetopedia con
quetas largas y delgadas, separadas entre si; quetoparias con abundantes sedas largas en el

apice y cortas en la base; acantoparias con sedas cortas y delgadas.
Material examinado: Durango, Reserva de la Biosfera “La Michilia”; Minillas, 5-7-1X-2000, S.
Anduaga y K. Grajales cols. 9 inds. (IEXA); Puerto del Toro, 5-7-1X-2000, S. Anduaga y K. Grajales

cols. 6 inds. (IEXA).

Localidad tipica: Quezaltenango, Guatemala.
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Distribucion: MEXICO: Chiapas, Colima, Distrito Federal, Durango, Guerrero, Hidalgo, Jalisco,
Estado de México, Michoacan, Morelos, Oaxaca, Querétaro, San Luis Potosi y Veracruz; COSTA

RICA; EL SALVADOR; GUATEMALA; HONDURAS; PANAMA.

Referencia: M. Dellacasa et al., 2011a.

Blackburneus saylorea (Robinson, 1940)
Aphodius saylorea Robinson, 1940: 147
(Ldmina 3-d)

Longitud: 3 a 3.5 mm. Coloracién negra-rojiza-picea. Cuerpo convexo. Cabeza con puntuacién
densa de tamano pequefio; epistoma ligeramente convexo; clipeo sinuado, sin sedas; canto
ocular redondeado; ojos mas prominentes que el canto; sutura frontal delgada, suavemente
impresa. Pronoto transverso, superficie con puntuacion densa de tamafio pequefo; angulos
redondeados; bordes laterales con el margen definido; base ligeramente bisinuada,
emarginada. Elitros alargados, convexos, de coloracién picea con manchas rojizo-amarillentas
en los humeros y en toda la extension de la sutura central; estrias delgadas, punteadas, no
profundas; interestrias ligeramente convexas, con la superficie microrreticulada y con
puntuacion pequefia y dispersa; epipleura sin sedas. Escutelo triangular. Protibias tridentadas,
aserradas en su borde externo, superficie dorsal con puntuacién pequefia; espoldn apical largo,
delgado, acuminado, casi tan largo como los dos primeros tarsémeros juntos. Apices de las
meso y metatibias con espinas largas y cortas, mas o menos intercaladas entre si. Macho:
edeago con los parameros largos y delgados; tecto y proceso basal juntos mas largos que los

pardmeros. Especie sin dimorfismo sexual.
Material examinado: Durango, Reserva de la Biosfera “La Michilia”; San Juan de Michis, 1-8-VIII-
1994, 2,400 m, S. Anduaga col. 1 § (IEXA); San Juan de Michis, 2-9-1X-1994, 2,400 m, S. Anduaga

col. 13,1 9 (IEXA).

Localidad tipica: Patagonia, Santa Clara, Arizona (U.S.A.).
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Distribucion: MEXICO: Chiapas, Chihuahua, Distrito Federal, Durango, Guerrero, Hidalgo, Jalisco,
Estado de México, Michoacdn, Morelos, Nayarit, Nuevo Ledn, Oaxaca, Puebla, Querétaro,

Sinaloa, Sonora, Veracruz y Zacatecas; E.U.A.

Referencia: M. Dellacasa et al., 2011a.

Blackburneus teposcolulaensis M. Dellacasa, G. Dellacasa & Gordon, 2011
Blackburneus teposcolulaensis M. Dellacasa, G. Dellacasa & Gordon, 2011: 32
(Ldmina 3-e)

Longitud: 3.5 mm. Coloracién picea-pardo-rojizo. Cuerpo convexo. Cabeza con puntuacién
densa de tamano pequefio; clipeo trapezoidal, sinuado en el medio, bordes laterales sin sedas;
canto ocular angulado, prominente sin sedas; sutura frontal negra; epistoma ligeramente
convexo. Pronoto transverso, angulos redondeados, superficie con puntuacion densa de tamano
pequeiio; bordes laterales ocultos en vista dorsal, con el margen definido; base bisinuada,
emarginada; bordes y base con sedas pequefias. Elitros largos, convexos, pardo-rojizos; estrias
delgadas con puntuacion grande hacia el declive apical; interestrias ligeramente convexas, con
puntuacion pequeiia y pubescentes; epipleura con sedas diminutas. Escutelo triangular, negro.
Protibias tridentadas, aserradas en el borde externo, superficie dorsal con puntuacion pequeiia;
espoldn apical mas corto que el primer tarsémero. Apices de las meso y metatibias con sedas
largas de longitudes diferentes, mas o menos intercaladas entre si. Epifaringe transversa
(Ldmina 1-c); borde anterior y bordes laterales redondeados; pateoepitorma en forma de “U”;
mesoepitorma con los margenes laterales cdncavos; corifa con dos sedas largas y gruesas; pedia
con abundantes sedas largas y delgadas; quetopedia con quetas largas y gruesas de longitud
similar, separadas entre si; quetoparias con abundantes quetas largas y delgadas de longitud

similar; acantoparias con sedas pequenas y delgadas; apofobea sin sedas.

Material examinado: Durango, Reserva de la Biosfera “La Michilia”; Puerto del Toro, 5-7-IX-

2000, S. Anduaga y K. Grajales cols. 1 © (IEXA).
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Localidad tipica: San Juan Teposcolula, 2,376 m, Oaxaca, México.

Distribucién: MEXICO: Durango, Estado de México, Michoacan y Oaxaca.

Referencia: M. Dellacasa et al., 2011a.

Cephalocyclus bordati M. Dellacasa, G. Dellacasa & Gordon 2007
Cephalocyclus bordati M. Dellacasa, G. Dellacasa & Gordon 2007: 94
(Ldmina 3-f)

Longitud: 5.5 a 7 mm. Coloracién parda oscura, brillante. Cuerpo convexo. Cabeza con
puntuacion pequena; epistoma ligeramente convexo; clipeo trapezoidal, ligeramente sinuado
en el medio, margen marcado, oscuro, con sedas largas amarillas en los bordes laterales y
ausentes en el medio; canto ocular prominente, con sedas largas, sutura del canto débilmente
marcada; sutura frontal suavemente marcada. Pronoto transverso, convexo, brillante,
ligeramente aplanado a los lados; superficie con puntuacidn pequefia; base bisinuada,
emarginada; base y bordes laterales con sedas largas y amarillas. Elitros alargados con los lados
subparalelos; estrias delgadas, punteadas; interestrias ligeramente convexas, superficie
microrreticulada, con puntuacién pequena y dispersa, casi imperceptible, con sedas muy cortas,
visibles en su declive apical; epipleura con sedas largas en sus dos tercios anteriores; hUmeros
sin dientes; escutelo triangular. Protibias tridentadas, aserradas en el borde externo, superficie
lisa; espolon apical mas largo que el primer tarsomero. Meso y metatibias con dos carenas
transversales en su borde externo; apices de las meso y metatibias con espinas largas
desiguales. Macho: clipeo mas ancho, de apariencia aplanado; canto ocular angulado. Pronoto
mas aplanado. Espoldn de las protibias doblado hacia abajo, con el apice proyectado hacia el
interior. Placa metasternal céncava. Edeago con parameros cortos, dpice agudo y curvado hacia
abajo; tecto ensanchado en la base; pieza basal ancha, casi tan larga como el tecto. Hembra:
canto ocular con el borde curvado. Espoldn de las protibias largo y delgado, acuminado. Placa
metasternal plana. Epifaringe transversa (Ldmina 1-d); borde anterior casi recto; bordes

laterales redondeados; Pateoepitorma en forma de “V”; mesoepitorma con los margenes
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laterales convexos; corifa con dos sedas largas y delgadas; pedia con abundantes sedas cortas y
delgadas; quetopedia con abundantes quetas gruesas y largas, separadas entre si; quetoparias
con abundantes quetas largas y delgadas; acantoparias con sedas largas y delgadas; apofobea

con abundantes sedas largas y delgadas.

Material examinado: Durango, Reserva de la Biosfera “La Michilia”; Piedra Herrada, 15-VIII-
1979, Col. M. A. Mordn, 1 ind. (IEXA); Suchil, Piedra Herrada, 15-VI1I-1979, Col. M. A. Mordn, 1
ind. (MXAL); 18-VIII-1979, Mordn y Cervantes, 31 inds. (IEXA); 18-VI-1986, Pichard-Villalobos, 1
ind. (IEXA); 20-VII-1986, Pichard-Villalobos, 1 ind. (IEXA); 3-VII-1986, R. Terron, 1 ind. (IEXA); 4-
VII-1986, R. Terrdn, 15 inds. (IEXA); 6-VII-1986, R. Terrén, 39 inds. (IEXA); 4-6-VII-1986, R.
Terrdn, 58 inds. (IEXA); 7-VII-1986, R. Terrdn, 78 inds. (IEXA); 9-VII-1986, R. Terrén, 109 inds.
(IEXA); 10-VII-1986, R. Terrén, 71 inds. (IEXA); 7-VI-12-VIII-1987, R. Terrdn, 14 inds. (IEXA); 12-
VII-9-VIII-1987, R. Terrdn, 14 inds. (IEXA); Piedra Herrada, 10-VIII-2001, S. Anduaga y K. Grajales,
30 inds. (IEXA); Cerro Blanco, Encina Gorda, 1-4-VII-2003, I. Avila, 129 inds. (IEXA).

Localidad tipica: San José Babicora, Chihuahua, México.

Distribucion: MEXICO: Chihuahua y Durango.

Referencia: M. Dellacasa et al., 2007a.

Cephalocyclus durangoensis (Bates, 1887)
Aphodius hogei var. durangoensis Bates, 1887: 91
(Ldmina 4-a)

Longitud: 6 a 7.5 mm. Coloracion pardo-rojiza, oscura. Cabeza y pronoto mas oscuros que los
élitros. Cuerpo convexo, ligeramente aplanado. Cabeza con la superficie microrreticulada y con
puntuacion pequefia y densa; clipeo semicircular, ligeramente sinuado en el medio; con sedas
largas en los bordes laterales, ausentes en la parte media; borde bien definido; canto ocular

prominente, angulado, con sedas largas; sutura frontal suavemente impresa, casi imperceptible.
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Pronoto transverso, con los bordes laterales ligeramente aplanados; superficie con puntuacién
pequefia y densa; base bisinuada, emarginada; disco mas oscuro; bordes laterales con sedas
diminutas, casi imperceptibles. Elitros alargados, convexos, levemente aplanados, ligeramente
ensanchados en su mitad posterior; estrias delgadas y punteadas; interestrias ligeramente
aplanadas, microrreticuladas, con puntuaciéon pequeiia suavemente marcada, con sedas
diminutas, visibles en su declive apical. Protibias tridentadas, aserradas, con la superficie dorsal
lisa; espolon acuminado, mas largo que el primer tarsémero. Meso y metatibias con dos carenas
transversales en su borde externo; dpices de las meso y metatibias con espinas largas
desiguales. Mesoesterndn con un surco longitudinal delgado, suavemente marcado. Macho:
clipeo ligeramente sinuado; canto ocular mds angulado; pronoto menos convexo y con los
angulos anteriores y posteriores mas aplanados. Espoldn de la protibia doblado hacia abajo,
ensanchado en la base y con el dpice redondeado. Placa metasternal cdncava. Edeago con
parameros cortos y curvados en el apice; tecto largo, bilobulado, ensanchado en su mitad
posterior. Hembra: clipeo ligeramente trapezoidal, truncado; canto ocular menos prominente;
espolon de las protibias largo y delgado, acuminado. Placa metasternal plana. Epifaringe
transversa (Ldmina 1-e); borde anterior casi recto; bordes laterales redondeados;
pateoepitorma en forma de “V”; mesoepitorma con los margenes laterales rectos; corifa con
dos sedas largas y gruesas y con cuatro sedas cortas y gruesas; pedia con abundantes sedas
cortas y delgadas; quetopedia con quetas largas y gruesas, separadas entre si; quetoparias con
abundantes quetas largas y delgadas; acantoparias sin sedas; apofobea con abundantes sedas

de tamafio pequefiio.

Material examinado: Durango, Reserva de la Biosfera “La Michilia”; 18-VIII-1979, M. A. Mordn,
14 inds. (IEXA); 4-VII-1986, R. Terrdn, 1 ind. (IEXA); 6-VII-1986, R. Terrdn, 1 ind. (IEXA); 4-6-VII-
1986, R. Terrdn, 1,946 inds. (IEXA); 7-VII-1986, R. Terrén, 8 inds. (IEXA); 9-VII-1986, R. Terrdn, 35
inds. (IEXA); 10-VII-1986, R. Terrén, 567 inds. (IEXA); 7-VI-12-VIII-1987, R. Terrén, 71 inds.
(IEXA); 12-VII-9-VIII-1987, R. Terrdn, 183 inds. (IEXA); 9-VIII-11-1X-1987, R. Terrén, 268 inds.
(IEXA); VII-VIII-1987, Anduaga y Santos, 44 inds. (IEXA); 9-VIII-11-1X-1989, R. Terrdn, 4 inds.
(IEXA); 1-4-VIII-2003, I. Avila, 6 inds. (IEXA).

65



Localidad tipica: Refugio en Durango, Durango, México.

Distribucién: MEXICO: Coahuila, Durango, Michoacdn, Nuevo Leén y Oaxaca.

Referencia: M. Dellacasa et al., 2007a.

Cephalocyclus fuliginosus (Harold, 1863)
Aphodius fuliginosus Harold, 1863: 330
(Ldmina 4-b)

Longitud: 6 a 7 mm. Coloracién pardo-rojiza, piceo. Cuerpo convexo. Cabeza con la superficie
microrreticulada, con puntuacion dispersa casi imperceptible; epistoma ligeramente convexo;
clipeo ligeramente sinuado en el medio, con sedas largas amarillas en los bordes laterales y
ausentes en el borde anterior, con el margen débilmente marcado; canto ocular prominente,
angulo del borde redondeado, con sedas largas, sutura del canto débilmente marcada; sutura
frontal débilmente marcada de color negro. Pronoto transverso, convexo, ligeramente aplanado
en los lados, con la superficie microrreticulada y con puntuacién pequeiia dispersa, con un surco
longitudinal en la base; base bisinuada, emarginada; base y bordes laterales con sedas cortas
que crecen en la propleura. Elitros alargados, ligeramente ensanchados en su mitad posterior;
estrias delgadas, punteadas; interestrias aplanadas, superficie microrreticulada con puntuacion
pequeiia y dispersa, casi imperceptible, con sedas erectas cortas amarillentas visibles en el
declive apical; epipleura con sedas largas en sus dos tercios anteriores; humeros sin dientes;
escutelo triangular. Protibias tridentadas, aserradas en el borde externo, con el espoldn apical
tan largo como el primer tarsémero, superficie lisa. Meso y metatibias con dos carenas
transversales en su borde externo; dpices de las meso y metatibias con espinas largas
desiguales. Macho: Canto ocular mas angulado. Espolén de las protibias doblado hacia abajo,
con el apice proyectado hacia el exterior. Mesotarsomeros I, lll y IV, cortos y ensanchados.
Uhas externas de las mesopatas ensanchadas. Placa metasternal céncava. Edeago con
pardmeros alargados; tecto bilobulado en su mitad anterior. Hembra: canto ocular con el angulo

curvo. Espolon de las protibias alargado, acuminado. Mesotarsdmeros alargados y delgados.
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Placa metasternal aplanada. Epifaringe transversa (Ldmina 1-f); borde anterior casi recto;
bordes laterales subparalelos; pateoepitorma en forma de “V”; mesoepitorma con los margenes
laterales convexos; corifa con cuatro sedas largas y gruesas; pedia con abundantes sedas
pequefias y delgadas; quetopedia con quetas largas y gruesas, separadas entre si; quetoparias
con abundantes quetas largas en el apice y cortas en la base; acantoparias con sedas largas y

delgadas; apofobea con abundantes sedas cortas y delgadas.

Material examinado: Durango, Reserva de la Biosfera “La Michilia”; 17-VI-1976, Halffter y
Reyes, 1 ind. (IEXA); Vicente Guerrero, 1-6-VII-1978, Halffter, 3 inds. (IEXA); Suchil, Piedra
Herrada, 23-VI-1979, M. A. Mordn, 1 ind. (IEXA); Suchil, Piedra Herrada, 23-VI-1979, Col. M. A.
Mordn, 53 inds. (MXAL); Suchil, Piedra Herrada, 24-VI-1979, M. A. Mordn, 47 inds. (IEXA);
Suchil, Piedra Herrada, 25-VI-1979, M. A. Morén, 34 inds. (IEXA); Suchil, Piedra Herrada, 16-VII-
1979, M. A. Morédn, 1 ind. (IEXA); 18-VIII-1979, Mordn y, Mordn y Cervantes, 95 inds. (IEXA);
Piedra Herrada, 7-VI-1980, Y. Lopez, 1 ind. (IEXA); 2-9-VII-1980, Halffter y Reifkohl, 7 inds.
(IEXA); 9-VIII-1984, Y. Lépez, 1 ind. (IEXA); 14-VI-1986, Pichard-Villalobos, 3 inds. (IEXA); Mesa
Larga, 18-VI-1986, Pichard-Villalobos, 18 inds. (IEXA); Piedra Herrada, 19-VI-1986, Pichard-
Villalobos, 1 ind. (IEXA); Piedra Herrada, 20-VI-1986, Pichard-Villalobos, 1 ind. (IEXA); 3-VII-
1986, R. Terrén, 8 inds. (IEXA); 4-VII-1986, R. Terrdn, 158 inds. (IEXA); 6-VII-1986, R. Terrdén, 219
inds. (IEXA); 4-6-VII-1986, R. Terrdn, 22 inds. (IEXA); 7-VII-1986, R. Terrdn, 405 inds. (IEXA); 9-
VII-1986, R. Terrén, 145 inds. (IEXA); 10-VII-1986, R. Terrén, 141 inds. (IEXA); VII-1986, R.
Terrén, 16 inds. (IEXA); VII-VIII-1987, Anduaga y Santos, 1 ind. (IEXA); Piedra Herrada, 10-VIII-
2001, S. Anduaga y K. Grajales, 33 inds. (IEXA); Cerro Blanco, Encina Gorda, 1-4-V11-2003, I. Avila,
40 inds. (IEXA).

Localidad tipica: Oaxaca, México.
Distribucion: MEXICO: Chihuahua, Distrito Federal, Durango, Guanajuato, Hidalgo, Jalisco,
Estado de México, Michoacdn, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Puebla, Sinaloa, Tlaxcala y Zacatecas;

GUATEMALA.
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Referencia: M. Dellacasa et al., 2007a.

Cephalocyclus mexicanus (Harold, 1862)
Aphodius mexicanus Harold, 1862: 380
(Ldmina 4-c)

Longitud: 4.5 a 7 mm. Coloraciéon pardo-rojiza, brillante. Cuerpo convexo. Cabeza con la
superficie punteada; epistoma ligeramente convexo; clipeo semicircular con el margen bien
definido en toda su extensién, con sedas largas en los bordes laterales y ausente en el medio;
canto ocular prominente, con sedas largas; sutura frontal débilmente marcada, de color negro a
los lados. Pronoto transverso, convexo, superficie brillante y punteada, ligeramente aplanado a
los lados, con sedas largas en su mitad anterior, borde bisinuado, emarginado, con sedas largas.
Elitros convexos; estrias delgadas pero bien impresas, punteadas; interestrias microrreticuladas,
convexas, brillantes, con puntuacién pequena; epipleura con sedas largas en sus dos tercios
anteriores; humeros sin dientes. Protibia tridentada, aserrada en el borde externo; espolén
apical mas largo que el primer tarsémero, superficie lisa. Meso y metatibias con dos carenas
transversales en su borde externo; apices de las meso y metatibias con espinas largas
desiguales. Macho: cabeza mas aplanada; canto ocular angulado de forma triangular. Pronoto
ligeramente mads aplanado y con los bordes laterales redondeados. Primer tarsomero de las
mesotibias delgado y alargado, con el dpice proyectado y con una o dos sedas tan largas o mas
gue los siguientes tres tarsémeros combinados. Placa metasternal ligeramente cdncava. Edeago
con los pardmeros alargados y con el dpice curvado hacia abajo; base de los parameros
triangular; tecto delgado, ensanchado en su borde posterior, bilobulado. Espolon de las
protibias acuminado, ligeramente ensanchado. Hembra: canto ocular menos prominente, con el
apice redondeado. Pronoto convexo con los bordes subparalelos. Placa metasternal aplanada.
Espoldn de la protibia delgado y acuminado. Epifaringe transversa (Lamina 1-g); borde anterior
casi recto; bordes laterales subparalelos; pateoepitorma en forma de “V”; mesoepitorma con
los margenes laterales ligeramente convexos; pedia con abundantes sedas pequeiias;

quetopedia con quetas largas y gruesas, separadas ente si; quetoparias con abundantes quetas
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largas en el dpice y cortas en la base; acantoparias sin sedas; apofobea con abundantes sedas

pequefias y delgadas.

Material examinado: Durango, Reserva de la Biosfera “La Michilia”; San Juan de Michis, 9-10-
VII-1977, Halffter, 1 ind. (IEXA); Suchil, Piedra Herrada, 15-VIII-1979, M. A. Mordn, 6 inds.
(IEXA); Suchil, Piedra Herrada, 15-VIII-1979, Col. M.A. Morén, 7 inds. (MXAL); Suchil, Piedra
Herrada, 15-VIII-1979, Col. F. Cervantes, 2 inds. (MXAL); 18-VIII-1979, Mordén y Cervantes, 40
inds. (IEXA); Mesa Larga, 18-VI-1986, Pichard-Villalobos, 4 inds. (IEXA); Piedra Herrada, 19-VI-
1986, Pichard-Villalobos, 9 inds. (IEXA); Piedra Herrada, 20-VI-1986, Pichard-Villalobos, 1 ind.
(IEXA); 3-VII-1986, R. Terrdn, 10 inds. (IEXA); 4-V11-1986, R. Terrdn, 45 inds. (IEXA); 6-VII-1986, R.
Terrdn, 34 inds. (IEXA); 7-VII-1986, R. Terrén, 71 inds. (IEXA); 9-VII-1986, R. Terrén, 37 inds.
(IEXA); 10-VII-1986, R. Terrén, 22 inds. (IEXA); VII-1986, R. Terrdn, 4 inds. (IEXA); Piedra
Herrada, 10-VI1I-2001, S. Anduaga v K. Grajales, 48 inds. (IEXA).

Localidad tipica: Parada, Oaxaca, México.

Distribucién: MEXICO: Distrito Federal, Durango, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Estado de México,

Michoacdn, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Puebla, Querétaro y Sinaloa; GUATEMALA.

Referencia: M. Dellacasa et al., 2007a.

Cephalocyclus pullatus (Schmidt A., 1913)
Aphodius (Platyderus) pullatus Schmidt A., 1913: 123
(Ldmina 4-d)

Longitud: 4.5 a 6 mm. Coloracién negro-rojizo. Cuerpo convexo. Cabeza con puntuacidn
pequefia, densa, marcada; epistoma ligeramente convexo de color rojizo; clipeo rojizo,
trapezoidal, ligeramente sinuado, con sedas cortas en los bordes laterales; canto ocular
prominente, angulado, con sedas largas; sutura frontal delgada, suavemente impresa; sutura

del canto ocular visible. Pronoto transverso con la superficie con puntuacidon pequefa, densa;
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bordes laterales rojizos con el margen marcado y con sedas diminutas; base bisinuada y con
sedas diminutas, emarginada. Elitros alargados, convexos, ligeramente ensanchados hacia su
mitad posterior; estrias delgadas, punteadas; interestrias anchas, aplanadas, con la superficie
microrreticulada, con sedas cortas y delgadas de color amarillento; escutelo triangular;
epipleura con sedas largas y delgadas de color amarillento en sus dos primeros tercios. Himeros
sin dientes. Protibias tridentadas, aserradas, con la superficie dorsal lisa; espoldn apical delgado,
mas largo que el primer tarsomero; meso y metatibias con dos carenas transversales en su
borde externo; dpices con sedas largas desiguales. Macho: clipeo mads ancho, ligeramente
aplanado; canto ocular muy prominente; pronoto con los dngulos anteriores y posteriores
ligeramente aplanados; Protibias con el espoldn apical doblado hacia abajo y con el apice
proyectado hacia el interior. Edeago con los parameros cortos, anchos, curvados en el apice;
proceso basal largo. Hembra: protibias con el espoldn apical largo, delgado, acuminado.
Epifaringe transversa (Ldmina 1-h); borde anterior casi recto con los angulos laterales
ligeramente elevados; bordes laterales redondeados; pateoepitorma en forma de “V”;
mesoepitorma con los madrgenes laterales ligeramente convexos; corifa con sedas largas y
gruesas; pedia con abundantes sedas cortas y delgadas; quetopedia con quetas largas y gruesas,
muy separadas entre si; quetoparias con quetas largas y gruesas, ligeramente separadas entre
si; acantoparias con sedas largas y delgadas; apofobea con abundantes sedas delgadas y
pequenas.

Material examinado: Durango, Reserva de la Biosfera “La Michilia”; 9-VIII-11-1X-1987, R. Terrdn,

1ind. (IEXA); 9-VIII-11-IX-1987, R. Terrdn, 8 inds. (IEXA).

Localidad tipica: Sierra de Durango, Durango, México.

Distribucién: MEXICO: Durango y Sinaloa.

Referencia: M. Dellacasa et al., 2007a.
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Coelotrachelus kuntzeni (Schmidt, 1913)
Aphodius (Coelotrachelus) kuntzeni Schmidt, 1913: 175
(Ldmina 4-e)

Longitud: 8 a 9 mm. Coloracidon negro-rojizo o pardo-rojizo. Cuerpo convexo. Cabeza con
puntuacion densa de tamafio diminuto; epistoma convexo; clipeo trapezoidal, sinuado en el
medio con los angulos anteriores dentados, bordes laterales redondeados con abundantes
sedas largas amarillentas; sutura frontal no impresa; canto ocular muy prominente de forma
triangular y con abundantes sedas largas amarillentas. Pronoto transverso, convexo, con
puntuacion densa de tamafio diminuto; bordes laterales aplanados y redondeados con el
margen definido pero delgado; base con el margen definido pero delgado, angulos dentados.
Elitros alargados, ligeramente ensanchados en su mitad posterior; estrias delgadas, punteadas;
interestrias aplanadas con puntuacién densa de tamafio diminuto; epipleura sin sedas. Escutelo
triangular. Protibias tridentadas con el borde exterior no aserrado; superficie dorsal lisa;
espolén apical mas largo que los dos primeros tarsémeros juntos. Apices de las meso y
metatibias con espinas largas de longitudes diferentes, mas o menos intercaladas entre si.

Macho: bordes laterales del pronoto ligeramente mas extendidos.

Material examinado: Durango, Reserva de la Biosfera “La Michilia”; Piedra Herrada, Suchil, 2-VI-

1988, S. Anduaga, col. 2 &' (Paratipos) y 1 @ (Alotipo) (MXAL).

Localidad tipica: Sierra de Durango, Durango, México.

Distribucién: MEXICO: Durango y Estado de México.

Referencia: Cabrero-Safiudo et al., 2007a, 2010; M. Dellacasa et al., 2009.
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Gonaphodiellus opisthius (Bates, 1887)
Aphodius opisthius Bates, 1887: 92
(Ldmina 4-f)

Longitud: 4 a 5 mm. Coloracién amarillo brillante, con manchas oscuras. Cuerpo convexo,
ligeramente aplanado. Cabeza con puntuacidn pequeifia y densa bien definida; epistoma
convexo; clipeo trapezoidal, truncado, ligeramente sinuado en el medio, con sedas muy cortas
en toda su extensidn, casi imperceptibles; canto ocular redondeado, un poco mas prominente
que los ojos; sutura frontal suavemente impresa. Pronoto transverso, convexo, con puntuacion
pequeiia y densa; disco mds oscuro en los bordes laterales; base bisinuada, emarginada; bordes
con sedas cortas, casi imperceptibles. Elitros levemente aplanados, bordes laterales ligeramente
ensanchados en la parte media; cada élitro con manchas irregulares amarillentas y oscuras en
su declive apical; estrias delgadas y punteadas; interestrias ligeramente aplanadas con
puntuacion pequena, débilmente impresa, con sedas cortas y delgadas visibles en su declive
apical; epipleura sin sedas; humeros subdentados. Protibias tridentadas, aserradas en el borde
externo, superficie dorsal con puntuacién pequeia, sedas cortas y erectas; espoldn apical
acuminado y delgado, mas largo que el primer tarsémero. Meso y metatibias con dos carenas
transversales en su borde exterior; dpices de las meso y metatibias con sedas largas desiguales.
Macho: edeago con pardmeros largos, anchos en la base; tecto mas ancho que la base de los
pardmeros. Especie con escaso dimorfismo sexual. Epifaringe transversa (Ldmina 2-a); borde
anterior redondeado, sinuado en medio; bordes laterales redondeados; pateoepitorma en
forma de “U”; mesoepitorma con los margenes laterales ligeramente cdncavos; corifa con dos
sedas largas y gruesas; pedia con abundantes sedas largas y delgadas; quetopedia con quetas
largas y gruesas; quetoparias con abundantes quetas largas y delgadas; acantoparias con sedas

cortas y delgadas; apofobea con sedas pequefias y delgadas.

Material examinado: Durango, Reserva de la Biosfera “La Michilia”; Suchil, Piedra Herrada, 24-
VI-1979, Col. M.A. Morén, 5 inds. (MXAL); Suchil, Piedra Herrada, 25-VI-1979, Col. M.A. Morén,
19 inds. (MXAL); Mesa Larga, 18-VI-1986, Pichard-Villalobos, 1 ind. (IEXA); Piedra Herrada, 19-
VI-1986, Pichard-Villalobos, 11 inds. (IEXA); Piedra Herrada, 20-VI-1986, Pichard-Villalobos, 13
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inds. (IEXA); 3-VII-1986, R. Terrdn, 1 ind. (IEXA); 4-VII-1986, R. Terrén, 9 inds. (IEXA); 6-VII-1986,
R. Terrdn, 8 inds. (IEXA); 4-6-VII-1986, R. Terron, 1 ind. (IEXA); 7-VII-1986, R. Terrén, 20 inds.
(IEXA); 9-VII-1986, R. Terrdn, 1 ind. (IEXA); VII-1986, R. Terrdn, 46 inds. (IEXA); 5-1X-1986, R.
Terrdn, 14 inds. (IEXA); 7-1X-1986, R. Terrdn, 6 inds. (IEXA); San Juan de Michis, 12-1X-1989, S.
Anduaga, 2 inds. (IEXA); Piedra Herrada, 5-7-1X-2000, S. Anduaga y K. Grajales, 3 inds. (IEXA);
Piedra Herrada, 10-VIII-2001, S. Anduaga y K. Grajales, 24 inds. (IEXA); Cerro Blanco, Encina
Gorda, 1-4-VII-2003, I. Avila, 14 inds. (IEXA).

Localidad tipica: Cerro de Plumas, Veracruz, México.

Distribucion: MEXICO: Chiapas, Colima, Distrito Federal, Durango, Guerrero, Hidalgo, Jalisco,
Estado de México, Michoacan, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Puebla, Querétaro, Sinaloa, Tlaxcala y

Veracruz; GUATEMALA; COSTA RICA.

Referencia: M. Dellacasa et al., 2002 y Cabrero-Safiudo et al., 2007a.

Labarrus pseudolividus (Balthasar, 1941)
Aphodius (Nialus) pseudolividus Balthasar, 1941: 148
(Ldmina 5-a)

Longitud: 4.5 a 6 mm. Coloracién amarillo brillante, con manchas oscuras. Cuerpo convexo.
Cabeza con puntuacidon pequeina, suavemente impresa, con dos manchas amarillas; epistoma
convexo; clipeo ligeramente sinuado, con los bordes redondeados, y con sedas cortas en toda
su extension; canto ocular con el borde lateral truncado, borde anterior redondeado; ojos mas
prominentes que el canto; sutura frontal de color negro a los lados pero no marcada, con tres
tubérculos conicos. Pronoto transverso, convexo, los bordes laterales no se ven en vista dorsal,
superficie con puntuacion pequefia y grande mixta, muy separada entre si; disco oscuro, bordes
amarillentos; base emarginada; bordes laterales son sedas cortas. Escutelo pentagonal. Elitros
convexos, con manchas pardas irregulares simétricas; estrias delgadas, con puntuacion grande;

interestrias ligeramente aplanadas con puntuacion pequefia débilmente impresa, casi
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imperceptible. Himeros sin dientes. Protibias tridentadas, aserradas en el borde externo,
superficie dorsal lisa; espolén apical acuminado, mas largo que el primer tarsémero. Meso y
metatibias con dos carenas transversales en su borde externo; apices de las meso y metatibias
con sedas cortas. Mesoesterndn con un surco longitudinal bien marcado. Macho: edeago con
los pardmeros alargados, delgados y curvados, tan largos como el tecto y el proceso basal
juntos. Epifaringe transversa (Ldmina 2-b); borde anterior sinuado; bordes laterales
redondeados; pateoepitorma en forma de “U”; mesoepitorma con los margenes laterales
rectos; corifa con dos sedas largas y gruesas; pedia con abundantes sedas largas y delgadas;
guetopedia con quetas largas y gruesas, muy separadas entre si; quetoparias con abundantes
quetas largas y gruesas; acantoparias con sedas largas y delgadas; apofobea con abundantes

sedas pequefias.

Material examinado: Durango, Reserva de la Biosfera “La Michilia”; Puerto del Toro, 5-7-IX-

2000, S. Anduaga y K. Grajales cols. 5 inds. (IEXA).

Localidad tipica: Buenos Aires, Argentina.

Distribucion: MEXICO: Aguascalientes, Baja California, Baja California Sur, Chiapas, Chihuahua,
Coahuila, Distrito Federal, Durango, Guanajuato, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Estado de México,
Michoacdn, Morelos, Nayarit, Nuevo Ledn, Oaxaca, Puebla, Querétaro, Quintana Roo, San Luis
Potosi, Sinaloa, Sonora, Tabasco, Tamaulipas, Tlaxcala, Veracruz, Yucatdn y Zacatecas; NORTE,

CENTRO Y SUDAMERICA; AUSTRALIA; OCEANIA; CENTRO Y SURESTE DE AFRICA.

Referencia: M. Dellacasa et al., 2002 y Cabrero-Safiudo et al., 2007a.
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Oscarinus indutilis (Harold, 1874)
Aphodius indutilis Harold, 1874: 178
(Ldmina 5-b)

Longitud: 4 a 4.5 mm. Coloracién pardo-rojiza, pardo brillante. Cuerpo convexo. Cabeza con la
superficie densamente punteada; epistoma convexo, giboso en el centro; clipeo trapezoidal,
sinuado, reticulado, con los dngulos anteriores en punta, ligeramente levantados; sutura frontal
trigibosa; canto ocular redondeado, los ojos ligeramente mds prominentes. Pronoto transverso,
con la superficie densamente punteada; bordes laterales redondeados, con el margen oculto en
vista dorsal; base bisinuada, con el margen marcado; angulos anteriores con algunas sedas
largas amarillentas. Elitros alargados, subparalelos; estrias delgadas, punteadas; interestrias
aplanadas, con puntuacidén pequena, sin sedas; epipleura oculta, no visible en vista dorsal, con
sedas largas amarillentas en su mitad anterior y con sedas diminutas en su mitad posterior;
humeros sin diente. Escutelo triangular. Protibias tridentadas, aserradas en el borde externo,
con la superficie dorsal lisa; espolén apical delgado, acuminado, mas largo que el primer
tarsémero. Meso y metatibias con dos carenas transversales en su borde externo; apices con
sedas acuminadas cortas. Placa metasternal y fémures con puntuacion pequefia. Macho: placa
metasternal cdncava. Edeago con los pardmeros alargados, con el dpice redondeado aplanado;
tecto y proceso basal juntos tan largos como los parameros. Hembra: placa metasternal plana.
Especie con escaso dimorfismo sexual. Epifaringe transversa (Ldmina 2-c); borde anterior
bisinuado; bordes laterales redondeados; pateoepitorma en forma de “V”; mesoepitorma con
los margenes laterales convexos; corifa con dos sedas largas y gruesas y dos mas cortas; pedia
con abundantes sedas largas y delgadas, y con quetas gruesas; quetopedia con quetas largas y
gruesas, separadas entre si; quetoparias con abundantes quetas largas y gruesas; acantoparias

con sedas largas y delgadas; apofobea con sedas largas y delgadas.
Material examinado: Durango, Reserva de la Biosfera “La Michilia”; Suchil, Piedra Herrada, 23-

VI-1979, Col. M. A. Morén, 2 inds. (MXAL); Rancho La Peiia, 14-VI-1986, Pichard-Villalobos, 6
inds. (IEXA).
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Localidad tipica: México.

Distribucién: MEXICO: Chiapas, Distrito Federal, Durango, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Estado de
México, Michoacdn, Nuevo Ledn, Oaxaca, Querétaro, San Luis Potosi, Sonora, Veracruz y

Zacatecas; GUATEMALA; COSTA RICA.

Referencia: M. Dellacasa et al., 2002 y Cabrero-Safiudo et al., 2007a.

Pharaphodius oleosus (Harold, 1871)
Aphodius oleosus Harold, 1871: 260
(Ldmina 5-c)

Longitud: 5 a 8 mm. Coloracidon negro-pardo-rojizo, brillante. Cuerpo convexo. Cabeza con
puntuacion pequefa, suavemente marcada; epistoma convexo; clipeo trapezoidal, sinuado, con
los angulos anteriores redondeados y ligeramente levantados; canto ocular prominente,
redondeado, con sedas diminutas en el borde; sutura frontal no impresa, con tres tubérculos
conicos. Pronoto transverso con una linea longitudinal delgada y sin puntuacién en la parte
central; superficie con puntuacién densa, pequefia y grande mixta; los bordes redondeados y
con el margen bien definido; base bisinuada, emarginada, angulos posteriores con sedas
pequefias. Elitros convexos, alargados, subparalelos; estrias delgadas con puntuacién grande,
ensanchadas hacia la base donde todas terminan sin unirse entre ellas; interestrias con la
superficie microrreticulada y con puntuacién pequefia, débilmente marcada, casi imperceptible;
epipleura con sedas delgadas y pequefias en sus dos tercios anteriores. Protibias tridentadas,
aserradas en su borde externo, superficie dorsal lisa; espolén apical largo y delgado, acuminado,
mas largo que el primer tarsémero. Meso y metatibias con dos carenas transversales en el
borde externo; dpices con espinas cortas, acuminadas; profémures con puntuacidon setosa;
meso y metafémures con puntuacién pequeiia, suavemente marcada. Mesoesternén punteado,
con un surco delgado longitudinal. Macho con los tubérculos de la frente bien definidos. Edeago
con parameros alargados, los apices aplanados y divergentes; tecto corto, ensanchado en la

base; proceso basal alargado. Especie con escaso dimorfismo sexual. Epifaringe transversa
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(Ldmina 2-d); borde anterior bisinuado; bordes laterales redondeados; pateoepitorma en forma
de “V”; mesoepitorma con los margenes laterales céncavos; corifa con cuatro sedas largas y
gruesas; pedia con abundantes sedas cortas y delgadas; quetopedia con quetas largas y gruesas,
separadas entre si; quetoparias con abundantes quetas largas y delgadas; acantoparias con

sedas largas y delgadas; apofobea con abundantes sedas largas y delgadas.

Material examinado: Durango, Reserva de la Biosfera “La Michilia”; Suchil, Piedra Herrada, 15-
VI-1979, Col. M. A. Morén y F. Cervantes, 2 inds. (MXAL); Piedra Herrada, 15-VIII-1979, F.
Cervantes, 2 inds. (IEXA); 18-VIII-1979, Mordn y Cervantes, 6 inds. (IEXA); 4-V1I-1986, R. Terrdn,
1ind. (IEXA); 6-VII-1986, R. Terrdn, 1 ind. (IEXA); 7-V1I-1986, R. Terrdn, 1 ind. (IEXA); 9-VII-1986,
R. Terrdn, 1 ind. (IEXA); 10-VII-1986, R. Terrdn, 2 inds. (IEXA); Puerto del Toro, 5-7-1X-2000, S.
Anduaga y K. Grajales, 3 inds. (IEXA); Piedra Herrada, 10-VII-2001, S. Anduaga y K. Grajales, 4
inds. (IEXA).

Localidad tipica: México.

Distribucién: MEXICO: Durango, Jalisco, Estado de México, Michoacén y Morelos.

Referencias: M. Dellacasa et al., 2002 y Cabrero-Saiudo et al., 2007a.

Planolinellus vittatus (Say, 1825)
Aphodius vittatus Say, 1825: 191
(Ldmina 5-d)

Longitud: 3.5 a 4 mm. Coloracion; cabeza y pronoto negro brillante, élitros y patas pardo-rojizo.
Cabeza con puntuaciéon pequeia, densa; epistoma ligeramente aplanado; clipeo trapezoidal,
ligeramente sinuado, bordes sin sedas; sutura frontal con un tubérculo central y gibosa a los
lados; canto ocular redondeado, los ojos son ligeramente mds prominentes, con sedas largas
amarillentas. Pronoto transverso, con puntuacidon densa de tamafio pequefo; bordes laterales

redondeados ocultos en vista dorsal, con el margen bien definido; base con el margen bien
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definido; bordes y base con sedas cortas amarillentas, separadas. Elitros alargados,
subparalelos, ligeramente aplanados, con sedas pequefias amarillentas en su declive apical;
estrias gruesas, punteadas; interestrias planas, con puntuacién pequefia; epipleura con sedas
largas amarillentas en su mitad anterior. Escutelo triangular. Protibias tridentadas, con uno o
dos procesos dentales pequefios en su borde externo, superficie dorsal lisa; espoldn apical largo
y delgado, acuminado, mds largo que el primer tarsémero. Meso y metatibias con dos carenas
transversales en su borde externo; apices con sedas cortas de longitud similar. Macho: edeago
con los pardmeros cortos, anchos y los apices divergentes; tecto y proceso basal juntos mas
largos que los parameros; placa metasternal ligeramente cdéncava. Tubérculo frontal cdénico,
prominente. Hembra; placa metasternal plana. Tubérculo frontal menos prominente que el

macho.

Material examinado: Durango, Reserva de la Biosfera “La Michilia”; Rancho La Pefia, 14-VI-
1986, Pichard-Villalobos, 4 inds. (IEXA); Piedra Herrada, 18-VII-1986, Pichard-Villalobos, 2 inds.
(IEXA); San Juan de Michis, 12-1X-1989, S. Anduaga, 2 ind. (IEXA); Cerro Blanco, Encina Gorda, 1-
4-VI11-2003, 1. Avila, 1 ind. (IEXA).

Localidad tipica: Pensilvania, Estados Unidos de América.

Distribucion: MEXICO: Chihuahua, Chiapas, Coahuila, Distrito Federal, Durango, Guanajuato,
Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Estado de México, Michoacan, Morelos, Nuevo Ledn, Oaxaca, Puebla,

Querétaro, San Luis Potosi, Sonora, Tlaxcala, Veracruz y Zacatecas; CANADA; E.U.A.

Referencias: M. Dellacasa et al., 2002, Cabrero-Saiiudo et al., 2007a y Gordon & Skelley, 2007.
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Pseudagolius coloradensis (Horn, 1870)
Aphodius coloradensis Horn, 1870: 130
(Ldmina 5-e)

Longitud: 5 a 7 mm. Coloracién negro-rojiza brillante. Cuerpo convexo. Cabeza con la superficie
punteada, densa; epistoma convexo; clipeo sinuado, con los dngulos anteriores agudos y
levantados, bordes laterales con sedas largas amarillentas; sutura frontal impresa, delgada;
canto ocular prominente, con los bordes redondeados y con sedas largas amarillentas. Pronoto
transverso con una linea longitudinal sin puntuacién, mds angosto que los élitros, superficie con
puntuacion pequena y grande mixta; bordes laterales con sedas largas, angulos anteriores
ligeramente aplanados; base bisinuada; bordes y base con el margen bien definido. Elitros
convexos, ensanchados en su mitad posterior; estrias delgadas, punteadas; interestrias
ligeramente aplanadas, con puntuacién pequeiia; epipleura con sedas pequeiias y delgadas;
escutelo triangular. Himeros sin dientes. Protibias tridentadas, aserradas en su borde externo,
superficie dorsal lisa, espolén apical delgado, acuminado, mas largo que el primer tarsémero.
Meso y metatibias con dos carenas transversales en su borde externo; apices con sedas largas
desiguales. Fémures con puntuacion pequefia. Macho: parameros largos, ensanchados en la
base con el dpice curvado; tecto ensanchado en la base. No hay dimorfismo sexual aparente.
Epifaringe transversa (Ldmina 2-e); borde anterior fuertemente bisinuado; bordes laterales
redondeados; pateoepitorma en forma de “V”; mesoepitorma con los madrgenes laterales
convexos; corifa con dos sedas largas y gruesas; pedia con abundantes sedas cortas y delgadas;
quetopedia con quetas largas y gruesas, muy separadas entre si; quetoparias con abundantes
guetas largas y gruesas, de longitud similar; acantoparias con sedas cortas y delgadas; apofobea

con abundantes sedas pequeiias y delgadas.

Material examinado: Durango, Reserva de la Biosfera “La Michilia”; Suchil, Piedra Herrada, 23-
VI-1979, Col. M.A. Mordn, 4 inds. (MXAL); Suchil, Piedra Herrada, 24-VI-1979, Col. M. A. Morén,
5 inds. (MXAL); 18-VIII-1979, Mordn y Cervantes, 5 inds. (IEXA); 9-VII-1986, R. Terrdn, 3 inds.
(IEXA); 10-VII-1986, R. Terron, 1 ind. (IEXA); San Juan de Michis, 12-1X-1989, S. Anduaga, 6 inds.
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(IEXA); San Juan de Michis, 2-9-I1X-1994, S. Anduaga, 4 inds. (IEXA); Minillas, 5-7-1X-2000, S.
Anduaga y K. Grajales, 24 inds. (IEXA).

Localidad tipica: Colorado, Estados Unidos de América.

Distribuciéon: MEXICO: Chihuahua, Coahuila, Distrito Federal, Durango, Guanajuato, Hidalgo,
Jalisco, Estado de México, Michoacan, Nayarit, Oaxaca, Puebla, Querétaro, San Luis Potosi,

Tlaxcala, Veracruz y Zacatecas; CANADA; E.U.A.

Referencias: M. Dellacasa et al., 2002, Cabrero-Saiiudo et al., 2007a y Gordon & Skelley, 2007.

Trichonotuloides glyptus (Bates, 1887)
Aphodius glyptus Bates, 1887: 86
(LAmina 5-f)

Longitud: 4.5 a 5 mm. Coloracidon negro-opaco. Cuerpo convexo. Cabeza con la superficie
densamente punteada, marcada; epistoma convexo; clipeo sinuado en el medio con sedas
diminutas en todo el borde; canto ocular prominente, redondeado; sutura frontal sin marca.
Pronoto transverso, con la superficie densamente punteada, marcada; base bisinuada; bordes
laterales subparalelos; bordes laterales y base con el margen marcado y con sedas diminutas.
Escutelo triangular. Elitros alargados, subparalelos; estrias anchas, marcadas, punteadas;
interestrias delgadas con puntuacion gruesa y con abundantes sedas amarillentas; epipleura con
sedas cortas en toda su extension; humeros sin dientes. Protibias delgadas, tridentadas,
aserradas en su borde externo, superficie dorsal lisa; espolén apical tan largo como los dos
primeros tarsdmeros. Meso y metatibias con dos carenas transversales en su borde externo;
apices con sedas cortas desiguales. Macho: espoldn apical de la protibia con el dpice proyectado
hacia el interior; placa metasternal céncava; edeago con pardameros largos y delgados, mas
cortos que el tecto y el proceso basal juntos; tecto delgado, ligeramente ensanchando hacia la

base. Hembra; espoldn apical de la protibia delgado, alargado y acuminado.
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Material examinado: Durango, Reserva de la Biosfera “La Michilia”; Cerro Blanco, 25-VIII-1975,

E. Maury y V. Serrano cols. 3 inds. (FJCS).

Localidad tipica: Ciudad en Durango, Durango, México.

Distribucién: MEXICO: Colima, Distrito Federal, Durango, Hidalgo, Estado de México, Oaxaca,

Puebla y Veracruz.

Referencia: M. Dellacasa et al., 2002 y Cabrero-Safiudo et al., 2007a.
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6.5 Regiones biogeograficas

La fauna de Aphodiini en la Reserva de la Biosfera “La Michilia”, estda compuesta por géneros
cuyas especies tienen distribucidn en las regiones Nedrtica, Neotropical, Afrotropical, Oriental,

Paledrtica y en la Zona de Transicién Mexicana (Tabla 5).

Tabla 5. Regiones biogeograficas de distribucion de los géneros

de Aphodiini presentes en “La Michilia”.

Géneros Regiones biogeograficas
Agrilinellus ZTM
Alloblackburneus ZTM, Nedrtica y Afrotropical
Blackburneus Neartica, ZTM y Neotropical
Cephalocyclus ZTM y Neotropical
Coelotrachelus ZTM y Neartica
Gonaphodiellus ZTM y Neotropical
Labarrus Subcosmopolita
Oscarinus Neartica y ZTM
Pharaphodius ZTM, Oriental, Paleartica y Afrotropical
Planolinellus Holartica
Pseudagolius Nearticay ZTM
Trichonotuloides ZTM

6.6 Especies endémicas

Para la Reserva de la Biosfera “La Michilia” se encontraron nueve especies endémicas de
México, correspondientes a: Alloblackburneus saylori, Agrilinellus ornatus, Blackburneus
teposcolulaensis, Cephalocyclus bordati, Cephalocyclus durangoensis, Cephalocyclus pullatus,

Coelotrachelus kuntzeni, Pharaphodius oleosus y Trichonotuloides glyptus.
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7 DISCUSION
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Durante el desarrollo de la investigacién se encontraron representantes de 18 especies de
Aphodiini para la Reserva de la Biosfera “La Michilia”, a diferencia de las 19 especies referidas
por Mordn y Deloya (1991). Cabe aclarar que para esa época habia muy pocos estudios para la
separacion de especies dentro de los subgéneros de Aphodius, aunado a que la mayoria de esos
subgéneros habian sido descritos a partir de especies tipo no mexicanas (Cabrero-Safiudo et al.,
2007a) y a que los ejemplares tipo se encuentran en colecciones extranjeras; por tal razén habia

un gran vacio taxondmico sobre Aphodiini en nuestro pais.

La evaluacion de los caracteres morfoldgicos externos e internos nos permitié identificar de
forma correcta a las especies que en el estudio de Mordn y Deloya (1991) habian sido
identificadas en aproximacion o quedaron sin identificar, ademas de asignar a su estatus
taxondmico actual a las especies que habian sido identificadas, como a continuacion se

comenta.

Caracteres morfolégicos externos

Entre las especies que habian sido identificadas como afines tenemos el caso de Cephalocyclus
fuliginosus 'y Cephalocyclus bordati (Aphodius (Platyderides) fuliginosus vy Aphodius
(Platyderides) sp. aff. fuliginosus, respectivamente). Ambas especies son muy similares, sin
embargo, el caracter principal para C. fuliginosus es que el macho presenta los meso tarsémeros
I, 'y IV reducidos y ensanchados, con la ufia exterior mds ancha que la interior. Ademas C.
fuliginosus tiene los espolones apicales de las protibias doblados hacia abajo y el apice
proyectado hacia el exterior. Por su parte C. bordati tanto el macho como la hembra presentan
en los patas los tarsémeros largos y delgados, las uiias son de un grosor similar y los espolones
apicales de las mesotibias estan doblados hacia abajo pero el dpice proyectado hacia el interior.
Otra caracteristica que nos permitio separar a estas dos especies (principalmente entre
hembras por su parecido), es que en el caso de C. bordati en el filo del borde del pronoto crecen

abundantes sedas largas amarillentas, mientras que para C. fuliginosus las sedas que se ven en
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vista dorsal crecen en la epipleura y no en el filo del borde. Ademas, el clipeo de C. bordati es

mas ancho y el canto ocular mas agudo a diferencia de C. fuliginosus.

Otras especies que habian sido identificadas como afines son Cephalocyclus durangoensis y
Cephalocyclus hogei (Aphodius (Platyderides) hogei var. durangoensis y Aphodius (Platyderides)
sp. aff. hogei, respectivamente). Sin embargo, no se encontré ningin ejemplar de C. hogei en
toda la muestra de 5,865 ejemplares. Los ejemplares que habian sido identificados como C.
hogei en realidad son representantes de C. durangoensis, siendo la especie con mayor nimero
de ejemplares de la muestra total con 3,136 individuos. En este caso los caracteres morfoldgicos
externos e internos coinciden con el estudio presentado por M. Dellacasa et al. (2007) donde
realizaron una revision del género Cephalocyclus. Los individuos revisados presentan los
espolones apicales de las protibias doblados hacia abajo, cortos, ensanchados en la base y con
el apice redondeado; los élitros son ligeramente convexos con puntuacion pequefia pero
marcada y abundante, tienen una longitud de 6 a 7.5 mm y la Unica diferencia que se encontro

es que no presentan sedas en el filo del pronoto.

En los casos de Aphodius (Koshantschikovius) sp. aff. concavus, A. (Nialaphodius) sp. aff. nigrita
y A. (Pseudagolius) cruentatus, su estatus taxondmico correcto es Cephalocyclus mexicanus,
Pharaphodius oleosus y Planolinellus vittatus, respectivamente. La identificacion de estas
especies habia sido errdonea tanto a nivel subgenérico como especifico. Sin embargo, al hacer la
revision de los ejemplares y con los pocos datos morfoldgicos del estudio de Mordén y Deloya
(1991), se pudo hacer la reclasificacion tomando en cuenta los caracteres morfoldgicos externos
mas sobresalientes para cada taxdn, como a continuacidn se menciona: a) Cephalocyclus
mexicanus, en los machos el primer tarsémero de las mesotibias es alargado en el apice y tiene
una o dos sedas tan largas como los tres siguientes tarsomeros juntos; b) Pharaphodius oleosus,
tiene la sutura frontal trituberculada, y todas las estrias de los élitros llegan a la base del declive
apical sin unirse entre ellas; vy, c) Planolinellus vittatus, tiene un tubérculo central giboso a los
lados y presenta el canto ocular redondeado con los ojos mds prominentes. En el caso de

Aphodius (Trichaphodius) opisthius, su estatus taxondmico correcto es Gonaphodiellus opisthius
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ya que el género Gonaphodiellus tiene distribucion Nedrtica y Neotropical, mientras que el
género Trichaphodius tiene distribucion Afrotropical y Oriental, y la Unica especie en América ha

sido referida de Brasil (G. Dellacasa, 2001).

Para las especies identificadas como Aphodius (Nobius) sp. aff. consentaneus, A. (Agrilinus)
duplex, A. (Platytomus) asellus, y A. (Platyderides) sp. aff. hogei, no se encontraron ejemplares
gue coincidieran con los escasos caracteres morfologicos presentados en las claves

taxondmicas, ni con los datos de colecta.

Caracteres morfolégicos internos

Edeago

En la revisién de los caracteres morfolédgicos internos se puede apreciar que los Aphodiini
presentan un edeago sencillo con los parameros no fusionados, en la mayoria de las especies
son mas cortos que el tecto y el proceso basal juntos, excepto para Labarrus pseudolividus que
tiene los parameros mas largos, y Gonaphodiellus opisthius que los tiene tan largos como ambas
partes juntas y con el apice espiniforme. En la gran mayoria de las especies el tecto tiene la
mitad posterior ensanchada y bilobulada, exceptuando a Blackburneus guatemalensis y B.
saylorea que tienen el tecto largo y ancho sin Iébulos con un proceso basal muy pequefio, y

Trichonotuloides glyptus que tiene un tecto muy largo de forma cilindrica.

En el caso del género Cephalocyclus las cinco especies presentan un edeago con los pardmeros
mas cortos que el tecto y el proceso basal juntos, ademas el tecto es bilobulado en su mitad
posterior. Para el caso de C. fuliginosus presenta el apice de los parameros ensanchado y casi
plano en vista lateral, y C. pullatus tiene los parameros anchos y el apice espiniforme. Para las
otras tres especies la forma del edeago no varia mucho y sélo C. durangoensis tienen el tercio

apical de los pardmeros doblado hacia abajo, casi a 90°.
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Como se comentd anteriormente, hubo seis especies que sélo estan representadas en el
periodo 2000-2003, de ellas, Agrilinellus ornatus y Blackburneus teposcolulaensis sélo cuentan
con un ejemplar hembra para cada especie y para Alloblackburneus saylori la muestra de cuatro
ejemplares corresponde a hembras. De esta forma en las especies mencionadas anteriormente
a falta del macho no es posible hacer una comparacion de los genitales femeninos, ya que las

placas genitales no estan esclerotizadas.

Epifaringe

En la revisién de las epifaringes se puede apreciar que las especies examinadas presentan una
epifaringe transversa con una quetotaxia muy variables entre especies, pero que en géneros
pueden presentar una forma y arreglo similar, lo que nos puede servir para separar e identificar
de forma correcta a especies que presenten similitud en las caracteristicas morfoldgicas
externas. Por ejemplo, las cinco especies de Cephalocyclus presentan el borde anterior casi
recto con la pateoepitorma en forma de “V” y los margenes laterales de la mesoepitorma
convexos, a excepcion de C. durangoensis que los tiene rectos. En los casos de C. fuliginosus'y C.
mexicanus los bordes laterales son subparalelos, mientras que las tres especies restantes los
tienen redondeados. De esta forma, con los caracteres morfolégicos externos antes
presentados y con los caracteres internos se refuerza la separacion de las especies C. bordati 'y
C. fuliginosus. Ademas, C. bordati tiene dos sedas largas y gruesas en la corifa, mientras que C.
fuliginosus tiene un arreglo de sedas gruesas y cortas. Para el caso de las dos especies del
género Blackburneus revisadas, la pateoepitorma es en forma de “U”, los margenes laterales de
la mesoepitorma son concavos y en la corifa tienen dos sedas largas y gruesas. En el caso de
Gonaphodiellus opisthius la epifaringe es muy similar a las dos revisadas del género

Blackburneus, sin embargo, la cantidad de sedas en la pedia es menor en G. opisthius.

En las especies Oscarinus indutilis y Pseudagolius coloradensis los bordes anteriores son
bisunuados con los angulos laterales elevados, ambas especies presentan la pateoepitorma en

forma de “V”, escasas sedas en la pedia y los margenes laterales de la mesoepitorma son
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convexos. Por otra parte Agrilinellus ornatus también presenta similitud con las dos ultimas
caracteristicas mencionadas anteriormente, pero presenta la pateoepitorma en forma de “U” y
el borde lateral, aunque también es bisinuado, los dngulos laterales no estan tan elevados como
O. indutilis y Ps. coloradensis. En estos tres casos es muy curioso que la epifaringe tenga una
estructura similar. Sin embargo, es muy probable que sean especies saprdfagas, ya que como lo
mencionan G. Dellacasa et al. (2010), la cantidad de sedas en la pedia y en el borde anterior, asi
como la cantidad de quetas en la quetoparias, podria indicar el habito alimentario de las
especies. Por otra parte, en las especies restantes ocurre todo lo contrario (incluyendo Labarrus
pseudolividus y Pharaphodius oleosus), en la pedia las sedas son muy abundantes al igual que en
el borde anterior y presentan abundantes quetas en la quetoparias, lo que indicaria que son

especies principalmente coprofagas.

En los casos de Alloblackburneus saylori, Blackburneus saylorea, Coelotrachelus kuntzeni,
Planolinellus vittatus y Trichonotuloides glyptus, no se les extrajeron las epifaringes ya que su
estado de conservacidon y el nimero de ejemplares no nos permitié realizar la diseccién sin
poner en riesgo las caracteristicas morfoldgicas externas que son importantes para su

identificacion.

Importancia de la Reserva de la Biosfera “La Michilia”

La alta riqueza de especies de Aphodiini presentes en “La Michilia”, puede deberse a que su
condicion como Reserva de la Biosfera ha favorecido la preservacion de la estructura de los
ecosistemas, aunado a que segun la “modalidad mexicana de reserva de la biosfera” (Halffter,
1984; 2011), incorpora el aprovechamiento sustentable de los recursos por parte de
poblaciones locales y fomenta la investigacion cientifica dentro de la reserva. Esta condicién y
los ultimos informes sobre actividades humanas en La Michilia, se refieren a que en la reserva la
ganaderia extensiva y la agricultura son actividades que aun se realizan por parte de los
pobladores locales en la zona de amortiguacién (S. Gonzélez-Elizondo et al., 1993). Este hecho

es un factor importante para explicar la riqueza de especies para la reserva, ya que en otros
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estudios como los de Hanski (1991), Lumaret et al. (1992) y Cabrero-Safiudo y Lobo (2003), han
registrado que la abundancia y riqueza de escarabajos copréfagos depende de los recursos
tréficos, siendo mas rica en lugares con ganaderia, tal como ocurre en La Michilia. Esto lo
podemos reforzar con los datos presentados por Cabrero-Safiudo et al. (2010), donde incluyen
informacién sobre el tipo de excremento que consumen los géneros de Aphodiini en México. De
esta forma tenemos que 16 de las 18 especies de Aphodiini de La Michilia, son coproéfagas de
amplio espectro, ya que pueden consumir excremento de diversos animales domésticos y
silvestres como vacas, caballos, ovejas, ciervos y roedores, y en algunos casos hasta materia
organica en descomposicion. Para el caso de Coelotrachelus kuntzeni, su dieta esta limitada a
excremento de tuza, mientras que para Pharaphodius oleosus, Cabrero-Sanudo et al. (2010)

refieren que sdlo ha sido colectada en excremento de caballo.

En cuanto a la abundancia (Apéndice 4), se encontrd que sdlo tres especies (Cephalocyclus
durangoensis, Cephalocyclus fuliginosus y Cephalocyclus bordati) representan el 88% de la
muestra total en los tres periodos de colecta, es muy probable que la baja representatividad de
las demds especies se deba a que son especies raras en el drea de estudio, aunado a que en los
tres periodos el esfuerzo de colecta fue muy diferente entre ellos. Estos datos los podemos
reforzar con lo descrito por Lobo y Mordn (1993), en su estudio presentan el esfuerzo de colecta
para los periodos de 1976-1979 y 1986-1989 en La Michilia, donde el segundo periodo tuvo
mayor esfuerzo de colecta para la trampa de luz (48 dias de uso) y colectas directas (89 dias
hombre) mds la implementacién de necrotampas permanentes NTP-80 (750 dias de exposicién),
mientras que para el primer periodo la intensidad de colectas fue menor para la trampa de luz
(38 dias de uso) y las colectas directas (6 dias hombre). En cuanto al tercer periodo, los datos de
colecta indican que sdélo se obtuvieron ejemplares a través de colectas directas en boiiigas,
principalmente de vaca y en menor medida en boiiigas de caballo, lo que explicaria la baja

cantidad de individuos para este periodo.
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El origen de la riqueza de especies en La Michilia lo podemos encontrar en la historia
biogeografica de la regidon. Halffter (1976; 1978) defini6 como Zona de Transicion Mexicana
(ZTM) a la compleja y variada area de solapamiento entre las regiones Neartica y Neotropical, ya
gue ésta area posee una fisiografia variada y compleja que ha prevalecido desde el Cenozoico
Medio, lo que propicia una excepcional riqueza de flora y fauna como resultado de la gran
variedad de ambientes y refugios ecolégicos, aunado a que la biota de distintas procedencias
han encontrado en la Zona de Transicidn vias de dispersion, tanto para especies de montaiia
como para especies de origen tropical. En la Zona de Transicion Mexicana se ubican los
siguientes sistemas montafosos: Sierra Madre Occidental, Sierra Madre Oriental, Sistema
Volcanico Transversal, Sierra Madre del Sur y el Sistema Montafioso del Sureste de México y
América Central (Halffter, 2006). Si tomamos en cuenta la ubicacidén geografica de la Reserva de
la Biosfera “La Michilia” tenemos que se encuentra inmersa en la Sierra Madre Occidental. Este
sistema montafioso es el mas largo y continuo dentro de la ZTM, corre paralelo a la costa del
Pacifico, desde la frontera de los Estados Unidos y México hasta el estado de Jalisco, donde

converge con el Sistema Volcanico Transversal (Halffter, 2006).

Como lo ha mencionado Halffter (2006), estos sistemas montafiosos han servido como rutas de
dispersion, y en muchos casos como areas de endemismo para las faunas de origen Paleartico y
Neadrtico, lo que estaria explicando la riqueza de especies de Aphodiini para La Michilia, donde la
gran mayoria de los géneros se asocian principalmente con los sistemas montafiosos de nuestro
pais y que tienen origenes Paleartico (Pharaphodius y Planolinellus), Nedrtico (Oscarinus y
Pseudagolius), elementos endémicos de la ZTM (Agrilinellus, Cephalocyclus, Coelotrachelus y
Trichonotuloides),  Neotropical (Gonaphodiellus) 'y con afinidades Gondwadnicas
(Alloblackburneus, Blackburneus y Labarrus) tal como lo mencionan Cabrero-Safiudo et al.

(2007a, 2010).

Esto lo podemos observar en los mapas de distribucion y en los trazos individualizados para
cada especie (Anexo 1 y 2); en ellos se puede apreciar que las especies de Aphodiini

representadas en la reserva tienen una distribucion geografica predominante en las regiones
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mas elevadas de la Zona de Transicién Mexicana (Tabla 3), abarcando practicamente todos los
sistemas montafiosos a excepcion del género Gonaphodiellus que tiene una distribucion
Neotropical y que de las tres especies que se encuentran en México, sélo G. opisthius ha
alcanzado una distribucién mas nortefia por el Sistema Volcanico Transversal y por los sistemas
montafiosos de la Sierra Madre Oriental y la Sierra Madre Occidental, llegando a los estados de

Durango y Sinaloa (Anexo 2).

Por otra parte, los géneros Alloblackburneus, Blackburneus, Labarrus y Pharaphodius, tienen
una amplia distribucion en las regiones Paleartica, Nedrtica, Neotropical, Afrotropical y Oriental.
Cabe destacar que el género Pharaphodius cuenta con mas de 100 especies a nivel mundial y
gue en el continente americano solo se tiene registrada a la especies Ph. oleosus, que ademas
es endémica de México. Sin embargo, autores como M. Dellacasa et al. (2002), Skelley et al.
(2007) y Cabrero-Safiudo et al. (2010) mencionan que éste género necesita ser revisado, ya que
existe una amplia variedad de los caracteres morfoldgicos externos e internos entre sus
especies, por lo que han considerado y sugerido que la especie mexicana podria pertenecer a un

nuevo género por describir.

Para el caso de Labarrus pseudolividus su amplia distribucion por todo el pais (Anexo 1y 2)
podria deberse a que es una especie polifaga que se puede alimentar de diversos excremento y
materia organica en descomposicién, tal como lo mencionan Cabrero-Safiudo et al. (2010), lo
que le permite ocupar una gran variedad de ecosistemas, aunado a que es una especie

introducida en México.

En cuanto a la distribucién actual de las especies de Aphodiini presentes en La Michilia podemos
suponer, con apoyo en los mapas de distribucién (Anexo 1), que su distribucién puede abarcar
algunos estados vecinos y con condiciones ambientales similares, y que por varias razones es
probable que hasta hoy no hayan sido descubiertas y registradas. Para el caso de Agrilinellus
ornatus, es posible que su distribucidn incluya a Jalisco, Morelos y Tlaxcala, estados que se

encuentran en el SVT donde A. ornatus se distribuye. Blackburneus guatemalensis, es probable

92



gue también se encuentre en los estados de Puebla, San Luis Potosi y Tlaxcala, ya que esta
especie tiene una amplia distribucion por el SVT, en la Sierra Madre Occidental, en menor
medida en la Sierra Madre Oriental, la Sierra de Chiapas y la cuenca del Balsas. Para
Cephalocyclus mexicanus, es probable que su distribucion abarque a Tlaxcala y Veracruz,
estados que se incluyen en el SVT y donde no se le ha registrado. La distribucion de Oscarinus
indutilis pudiera abarcar Guanajuato, Puebla y Tlaxcala, ya que los estados vecinos que los
rodean incluyen la distribucién de ésta especie. En el caso de Trichonotuloides glyptus
posiblemente su distribucién incluya Jalisco, Michoacdn y Tlaxcala ya que pareciera que ésta
especie sélo se distribuye en el SVT y en la Sierra Madre Occidental hasta el estado de Durango.
En la mayoria de los casos su distribucidon podria abarcar estados que seglin el estudio de
Cabrero-Safiudo et al. (2007), cuentan con una riqueza de mediana a baja (excepto para Puebla
y Veracruz). Sin embargo, mencionan también que esta baja riqueza de especies de Aphodiini,
para varios estados de la Republica Mexicana, se deben principalmente a la falta de estudios
faunisticos que trae como resultado un conocimiento heterogéneo del grupo para el pais, razén

por la cual es importante continuar con los estudios de campo en México.

En los casos de Alloblackburneus sayloriy Planolinellus vittatus, al hacer la revision bibliografica,
los registros de su distribucidon abarcaban, para A. saylori el estado de Quintana Roo, mientras
que para P. vittatus el estado de Tabasco. Sin embargo, es poco probable que estas dos especies
se distribuyan en dichas localidades, ya que, como se ha estado comentando, la distribucion de
las especies de Aphodiini es de alta montaifa en climas templados-frios. Es de suponer que tales
registros se deben a confusiones de etiquetado o a errores de interpretacién de abreviaturas

estatales.

Finalmente es importante mencionar que el 50% de las especies en “La Michilia” son endémicas
para México. De ellas Cephalocyclus bordati y Cephalocyclus pullatus se encuentra Unicamente
en la Sierra Madre Occidental y Alloblackburneus saylori, Pharaphodius oleosus y

Trichonotuloides glyptus en la Sierra Madre Occidental y el Sistema Volcanico Transversal; las
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cuatro especies restantes tienen una amplia distribucién en los otros sistemas montafiosos de

nuestro pais (Sierra Madre Oriental, Sierra Madre del Sur, Sierra de Chiapas).

Ademas, las 18 especies de “La Michilia”, representan el 49% de las especies registradas para

Durango y el 16% de las registradas para México.
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8 CONCLUSIONES
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La fauna de Aphodiini para la Reserva de la Biosfera “La Michilia” esta representada por

18 especies de Aphodiini incorporadas en 12 géneros.

Blackburneus teposcolulaensis, Cephalocyclus bordati y Trichonotuloides glyptus se

registran por primera vez para La Michilia.

Once de los 12 géneros tienen una distribucidon predominante en las regiones elevadas
de la Zona de Transicién Mexicana, es decir, son especies con amplia distribucion en los

sistemas montafiosos de nuestro pais.

De las 18 especies presentes en La Michilia, 16 de ellas tienen habitos copréfagos de
amplio espectro y pueden alimentarse de varios tipos de excrementos e incluso de
materia orgdnica en descomposicién, lo que podria explicar su alta riqueza especifica y

abundancia en la Reserva.
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Apéndice 1. Mapas de distribucion para las especies de Aphodiini presentes
en la Reserva de la Biosfera “La Michilia”.
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Cephalocyclus durangoensis
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Apéndice 2. Trazos individuales para las especies de Aphodiini presentes en
la Reserva de la Biosfera “La Michilia”.
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Cephalocyclus fuliginosus
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Planolinellus vittatus

Pseudagolius coloradensis
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Trichonotuloides glyptus
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Apéndice 3. Trazo generalizado para las especies de Aphodiini presentes en

la Reserva de la Biosfera “La Michilia”.
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Apéndice 4. Abundancia absoluta y relativa de las especies de Aphodiini
presentes en la Reserva de la Biosfera “La Michilia”.

Numero de Abundancia

Especie individuos Relativa
Cephalocyclus durangoensis 3,136 53.470
Cephalocyclus fuliginosus 1,455 24.808
Cephalocyclus bordati 600 10.230
Cephalocyclus mexicanus 341 5.814
Gonaphodiellus opisthius 196 3.342
Pseudagolius coloradensis 53 0.904
Pharaphodius oleosus 23 0.392
Blackburneus guatemalensis 15 0.256
Cephalocyclus pullatus 9 0.153
Planolinellus vittatus 9 0.153
Oscarinus indutilis 8 0.136
Labarrus pseudolividus 5 0.085
Alloblackburneus saylori 4 0.068
Blackburneus saylorea 3 0.051
Coelotrachelus kuntzeni 3 0.051
Trichonotuloides glyptus 3 0.051
Agrilinellus ornatus 1 0.017
Blackburneus teposcolulaensis 1 0.017
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11 LAMINAS

131






Lamina 1 — Epifaringes

a) Agrilinellus ornatus; b) Blackburneus guatemalensis; c) Blackburneus teposcolulaensis;
d) Cephalocyclus bordati; €) Cephalocyclus durangoensis; f) Cephalocyclus fuliginosus;
g) Cephalocyclus mexicanus; h) Cephalocyclus pullatus.
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Lamina 2 — Epifaringes

a) Gonaphodiellus opisthius; b) Labarrus pseudolividus; ¢) Oscarinus indutilis;

d) Pharaphodius oleosus; e) Pseudagolius coloradensis.
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Lamina 3 — Adultos

a) Agrilinellus ornatus b) Alloblackburneus saylori ¢) Blackburneus guatemalensis

d) Blackburneus saylorea e) Blackburneus teposcolulaensis f) Cephalocyclus bordati

Linea=1 mm
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Lamina 4 — Adultos

b) Cephalocyclus fuliginosus ¢) Cephalocyclus mexicanus

d) Cephalocyclus pullatus e) Coelotrachelus kuntzeni f) Gonaphodiellus opisthius

Linea=1 mm
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Lamina 5 — Adultos

a) Labarrus pseudolividus b) Oscarinus indutilis ¢) Pharaphodius oleosus

d) Planolinellus vittatus e) Pseudagolius coloradensis f) Trichonotuloides glyptus

Linea=1 mm
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